ELETTRONICA 


RIVISTA MENSILE PER GLI APPASSIONATI 
DI ELETTRONICA - RADIO - TELEVISIONE 


PMTICA 


Anno V - N. 3 - MARZO 1976 - Soed. in Abb. Post. Gr. Ili L. 700 



POTENZIALI 

ELETTRICI 

PERICOLOSI 


OTTO REALIZZAZIONI 
CON UNA SOLA 
SCATOLA DI MONTAGOIO 



EP88 - KIT UNVERSALE 








VOLTMETRO L. 95.000 

ELETTRONICO 
MOD. R.P. 9/T.R. 

A TRANSISTOR 

Il Voltmetro elettronico Mod. 

R.P. 9/T.R. completamente 
transistorizzato con transi¬ 
stor a effetto di campo è uno 
strumento di grande impor¬ 
tanza poiché nei servizi Ra¬ 
dio, TV, FM e BF esso per¬ 
mette di ottenere una gran¬ 
de varietà di misure, tensio¬ 
ni continue e alternate, non¬ 
ché corrente continua, mi¬ 
sure di tensione di uscita, 
la R.F., la BF, misure di re¬ 
sistenza - il tutto con un 
alto grado di precisione. 

L’esattezza delle misure è 
assicurata dall'alta impeden¬ 
za dì entrata che è di il 
megaohm. 

Dimensioni : 180x160x80 mm. 

CARATTERISTICHE TECNICHE 


SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali) 

Costruito nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto 
per localizzare velocemente i guasti nei radioricevitori, amplificatori, fono¬ 
valigie, autoradio, televisori. 


CARATTERISTICHE TECNICHE, MOD. 
Frequenza 1 Kc 

Armoniche fino a 50 Me 

Uscita 10,5 V eff. 

30 V pp. 


(L. 7.500) 


RADIO 
Dimensioni 
Peso 

Tensione massima 
applicabile al puntale 
Corrente della batteria 


12 x 160 mm 
40 grs. 

500 V 
2 mA 


CARATTERISTICHE TECNICHE, MOD. TELEVISIONE 
Frequenza 250 Kc Dimensioni 

Armoniche fino a 500 Me 

Uscita 5 V eff. 


(L. 7.800) 


Peso 

Tensione massima 
applicabile al puntale 
15 V eff. Corrente della batterla 


12 x 160 mm 
40 grs. 

500 V 
50 mA 


STRUMENTI DI MISURA 
E DI CONTROLLO 
ELETTRONICI 


Tutti gli 
strumenti di 
misura e di 
controllo pubblicizzati in 
questa pagina possono 
essere richiesti a: 

Elettronica Pratica - 20125 Milano - Via Zuretti n, 52, inviando 
anticipatamente il relativo importo a mezzo vaglia postale o cx.p. n. 

3/26482. Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione. 
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ANALIZZATORE mod. R.P. 20 K 

{sensibilità 20.000 ohm/volt) 

CARATTERISTICHE TECNICHE 
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L. 19.000 


Strumento che unisce alia 
massima semplicità d’uso un 
minimo ingombro. Realizza¬ 
to completamente su circui¬ 
to stampato. Assenza totale 
di commutatori rotanti e 
quindi falsi contatti dovuti 
all'usura. Jack di contatto 
di concezione completamen¬ 
te nuova. Munito di disposi¬ 
tivo di protezione. 
Dimensioni: 80x125x35 mm 



CARATTERISTICHE TECNICHE 


GAMME A 

B 

C 

D 

RANGES 20+200HZ 

200 + 2KHz 

2 + 20KHZ 

20t200khz 


Il generatore BF. 40 è uno 
strumento di alta qualità per 
misure nella gamma di fre¬ 
quenza da 20 a 200.000 Hz. 
Il circuito impiegato è il 
ponte di Wien, molto sta¬ 
bile. TLrtta la gamma di fre¬ 
quenza è coperta in quattro 
bande riportate su un qua¬ 
drante ampio di facile let¬ 
tura. Sono utilizzabili due 
differenti rappresentazioni 
grafiche dalla forma d’onda, 
SINUSOIDALI e QUADRE. Il 
livello d'uscita costante è 
garantito dall’uso di un 
« thermistore » nel circuito 
di reazione negativa. 
Dimensioni: 250x170x90 mm 


OSCILLATORE A BASSA 
FREQUENZA mod. BF. 40 

L. 89.000 
































































OTTO 

APPLICAZIONI 

CON 

UN SOLO KIT 


Con la presentazione del kit universale EP 88, cui è riser¬ 
vato quasi tutto lo spazio del presente fascicolo, abbiamo 
voluto metterci al passo coi tempi. Tutti i cittadini del 
nostro Paese lo fanno e noi, con loro, ci sforziamo di ri¬ 
trovare quel senso di responsabilità che, soprattutto, si¬ 
gnifica rispondere delle nostre azioni o di quelle di coloro 
che ci è dato di guidare. Significa ricordare che questo è 
il dovere fondamentale di ogni individuo che appartenga 
a quell’universo che è la società. 

E' indubitabile che il momento sia difficile e che richieda 
grande spirito di sacrificio da parte di ciascuno. 

Ma con tale spirito ritroveremo certamente quel « deus 
ex machina » che ci sottrarrà all’attuale pesante crisi eco¬ 
nomica. 

Questa volta, dunque, non occorre spendere troppo per 
condurre l’esercizio pratico di questa stupenda discipli¬ 
na tecnica che è l’elettronica. Questa volta basta acqui¬ 
stare una sola scatola di montaggio per realizzare almeno 
otto tra i più importanti progetti che il nostro kit EP 88 
permette di tradurre nella realtà delle applicazioni utili 
e, talvolta, necessarie. 












L’ABBONAMENTO A 

ELETTRONICA 

PRATICA 

vi dà la certezza di ricevere, puntualmente, ogni mese, in casa 
vostra, una Rivista che è, prima di tutto, una scuola a domici¬ 
lio, divertente, efficace e sicura. Una guida attenta e prodiga 
di insegnamenti al vostro fianco, durante lo svolgimento del vo¬ 
stro hobby preferito. Una fornitrice di materiali elettronici, di 
apparecchiature e scatole di montaggio di alta qualità e sicuro 
funzionamento. 

VI REGALA 

due piastre, con superficie ramata da una parte, di forma ret¬ 
tangolare e dimensioni pari a quelle della Rivista, utilissime per 
l’approntamento dei circuiti stampati. Inoltre, un formidabile 
modulo amplificatore di bassa frequenza per cinque diverse ap¬ 
plicazioni elettroniche; oppure, a scelta, un saldatore elettrico 
da 25 W. 

CONSULTATE 

nell’interno la pagina in cui Vi proponiamo le tre forme di abbo¬ 
namento, scegliendo quella preferita e da Voi ritenuta più in¬ 
teressante. E ricordate che « abbonarsi » significa confermare, 
in concreto, la validità della nostra « formula ». Sostenere una 
Rivista altamente educativa, testimoniando a se stessi e agli 
altri la propria passione per l’elettronica. 
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Via Zuretti, 52 Milano - Tel. 6891945 

ANNO 5 - N. 3 - MARZO ’76 

LA COPERTINA - Interpreta, questo mese, il tema 
dominante svolto nell’arco di tutto il presente fa¬ 
scicolo: il kit universale e le sue otto principali 
applicazioni pratiche. Si tratta di una nuovissima 
scatola di montaggio, unica nel suo genere, con 
la quale anche il lettore principiante potrà fami¬ 
liarizzare con le più avanzate e moderne tecnologie. 
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NOVITÀ’ ASSOLUTA! 


Una scatola 
di montaggio per otto 
realizzazioni diverse 


L. 11.000 




Con questo KIT potrete realizzare tutti gli otto 
progetti descritti nel presente fascicolo 


1) Relè fotoelettrico 

2) Antifurto a strappo 

3) Antifurto ottico 

4) Fotocomando ciclico 


5) Audiokiller 

6) Sirena ottica 

7) Suoneria bitonale 

8) Tocco elettronico 
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KIT UNIVERSALE 


Quasi tutto questo fascicolo di Elettronica Pratica è riservato alla presen¬ 
tazione di un kit, unico nel suo genere, con il quale ogni lettore, anche prin¬ 
cipiante, potrà realizzare almeno gli otto progetti descritti nel testo, ma con 
il quale i più esperti potranno costruire moltissimi altri apparati. 


Questo fascicolo di Elettronica Pratica è quasi in¬ 
teramente indirizzato alla presentazione e descri¬ 
zione di un kit a carattere universale, con il qua¬ 
le il lettore potrà realizzare, seguendo le nostre 
istruzioni, almeno otto apparati diversi. 

Questa volta dunque si tratta di una scatola di 
montaggio che ci porterà a scuola e che, nel giro 
di poche ore, ci farà percorrere buona parte del¬ 
l’orizzonte dell’elettronica elementare. Perché con 
essa avremo modo di analizzare le funzioni delle 
resistenze, dei condensatori, dei transistor, dei 
fototransistor, dei transistor unigiunzione, degli 
SGR, dei relè, dei trimmer e di molti altri ele¬ 
menti che concorrono alla formazione di un ap¬ 
parato elettronico. 

Per affrontare questo kit non occorre possedere 
una particolare cultura elettronica, né aver fatto 
lunga esperienza nel settore della pratica, perché 
è sufficiente aver usato il saldatore per un certo 
periodo di tempo ed aver preso confidenza con i 
componenti elettronici per realizzare almeno gli 
otto montaggi descritti in questo fascicolo. Ciò 
che più conta, invece, è l’attitudine per i lavori 
pratici ed una certa carica di entusiasmo per 
questa meravigliosa disciplina. Ma la chiarezza 
dei nostri schemi, le foto illustrative e le relative 
spiegazioni, sono tutti elementi che, nell’offrire 
al lettore un facile insegnamento teorico e pra¬ 
tico, permettono di realizzare ottimamente il pro¬ 
getto prescelto, oppure tutti quelli che interessa¬ 
no in modo particolare. 


E’ certo che i più preparati potranno andare al 
di là del programma da noi svolto, perché con 
il kit EP 88 si possono costruire moltissimi appa¬ 
rati come, ad esempio, timer, organini elettro¬ 
nici, luci psichedeliche, ecc. 

Da parte nostra infatti non era possibile superare 
il numero di otto descrizioni successive che, per 
un principiante, possono ritenersi più che suffi¬ 
cienti. 

E’ ovvio che coloro che acquisteranno questo kit 
per realizzare più apparati, dovranno ogni volta 
smontare una realizzazione pratica per ricompor¬ 
ne un’altra. Alcuni componenti dunque verran¬ 
no utilizzati più volte e ciò significa che il letto¬ 
re dovrà porre molta attenzione nel processo di 
dissaldatura e risaldatura degli elettrodi, per non 
mettere fuori uso i componenti stessi. E a questo 
scopo consigliamo di mantenere abbastanza lun¬ 
ghi i terminali, almeno quando si sia già inten¬ 
zionati a scomporre un apparato per realizzarne 
uno diverso. 

Il nostro kit, cosi come è possibile constatare leg¬ 
gendo l’elenco dei componenti, contiene tutti gli 
elementi fondamentali e necessari per la realiz¬ 
zazione degli otto progetti. Mancano invece i co¬ 
siddetti « componenti esterni », come ad esem¬ 
pio gli interruttori, i pulsanti, le pile o gli ali¬ 
mentatori, ecc. Ma ciò non rappresenta un osta¬ 
colo al lavoro programmato, perché i « compo¬ 
nenti esterni », non compresi nella scatola di mon¬ 
taggio, possono essere ritenuti facoltativi e non 
necessari. 
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1 KIT UNNERSAU EP88 



contiene: 

n. 1 Circuito stampato 

n. 1 Altoparlante 

n. 1 Relè 

n. 1 Transistor 

n. 1 Transistor unigiunzione 

n. 1 Fototransistor 


n. 1 Diodo al silicio 

n. 1 Diodo SCR 

n. 1 Trimmer potenziometrico 

n. 1 Condensatore 

n. 7 Resistenze 

n. 1 Filo stagno 

n. 1 Filo flessibile 


L’altoparlante contenuto nel kit ha un’impedenza di 8 ohm; il transistor è di tipo BC207; il 
fototransistor è di tipo 2N5779; il transistor unigiunzione è di tipo 2N2646; il diodo SCR è di 
tipo C103, sostituibile con il tipo BRX46. Nel kit viene inserito anche uno spezzone di filo 
colorato per il collegamento con l’altoparlante. 


La scatola di montaggio costa L. 11.000. Le richieste debbono essere fatte inviando antici¬ 
patamente l’importo a mezzo vaglia o c.c.p. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 
20125 MILANO - Via Zuretti, 52 (nel prezzo sono comprese le spese di spedizione). 
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I COMPONENTI DEL KIT EP88 


I COMPONENTI DEL KIT EP 88 

Coloro che acquisteranno il nostro kit saranno 
certamente intenzionati a realizzare uno o più 
progetti pratici utili a sé e agli altri. Nessuno tut¬ 
tavia potrà pensare di svolgere un lavoro essen¬ 
zialmente manuale, rapido, disgiunto dalla teo¬ 
ria. Perché in questo modo il kit servirebbe a ben 
poca cosa e il lettore non ne trarrebbe alcun 
insegnamento. Mentre è nostra intenzione invita¬ 
re l’appassionato di elettronica, o Tobbista, a fa¬ 
miliarizzare con i componenti elettronici allo 
stato solido e di moderna concezione. Ecco per¬ 
ché, prima di addentrarci nel vivo del program¬ 
ma, cioè prima di iniziare la descrizione del fun¬ 
zionamento e deH’approntamento degli otto pro¬ 
getti, riteniamo assolutamente necessario far pre¬ 
cedere le successive pagine descrittive della rivi¬ 
sta da una analisi dei componenti più importanti, 
attraverso una breve carrellata di rapida assimi¬ 
lazione e piacevole sui dispositivi inseriti nel kit 
universale EP 88. 


IL CIRCUITO STAMPATO 

Il circuito stampato è di forma rettangolare; le 
sue dimensioni sono di 5 x 8 cm. circa. 


In corrispondenza delle piste di rame sono stati 
riportati dei numeri e delle lettere o, più in ge¬ 
nerale, delle sigle. Ebbene tutte queste indicazio¬ 
ni risulteranno molto utili in sede di realizzazio¬ 
ne pratica del progetto prescelto, dato che que¬ 
ste stesse indicazioni sono riportate nei vari sche¬ 
mi elettrici e pratici. 

Non potendo ovviamente realizzare un circuito 
stampato a carattere universale, risulterà neces¬ 
sario in certi casi, collegare tra loro, in alcuni 
punti, le piste di rame. Ciò si ottiene per mez¬ 
zo di un ponticello inserito negli appositi fori dalla 
parte opposta a quella in cui sono presenti le pi¬ 
ste di rame, cioè come se si trattasse di un com¬ 
ponente comune. Questo concetto vuole essere 
soltanto una interpretazione generica della pre¬ 
senza di taluni ponticelli che il lettore vedrà con¬ 
trassegnati sugli schemi pratici di certi progetti. 
A coloro i quali si serviranno del nostro kit per 
costruire almeno due apparati, raccomandiamo 
di non tagliare troppo i terminali dei componenti, 
lasciandoli lunghi almeno 1 cm. e, soprattutto, 
di non ribaltare il terminale sulla pista di rame, 
cioè di non piegarlo su questa per facilitare l’o¬ 
perazione di saldatura, così come si agisce nor¬ 
malmente. Per concludere dobbiamo ancora una 
volta raccomandare al lettore di tener conto che 
tutte le saldature debbono considerarsi provviso- 



Fig. 1 - Il simbolo del fototransistor, disegnato a sinistra, non si differenzia di molto da quello del comune tran¬ 
sistor; l’unica variante consiste nella presenza di alcune frecce direzionali che simboleggiano i raggi luminosi 
incidenti sul corpo del componente. Nel disegno centrale vengono indicati i tre elettrodi di emittore, collettore 
e base; la loro individuazione è facilitata dalla parte piana di riferimento dell’involucro del fototransistor. La par¬ 
te attiva del cristallo semiconduttore è quella rivolta verso la zona ricurva del contenitore, che funge da lente 
concentratrice dei raggi luminosi. Il fototransistor di tipo 2N5779, contenuto nella nostra scatola di montaggio, 
risulta completamente trasparente. 
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Fig. 2-11 simbolo elettrico più esatto del fototransistor 
è quello rappresentato nel disegno di sinistra, perché 
esso è di tipo darlington e, nella stessa struttura cri¬ 
stallina, all'elemento fotosensibile risulta accoppiato un 
secondo transistor di tipo tradizionale. Tuttavia, per 
motivi di semplicità, viene quasi sempre adottato il sim¬ 
bolo elettrico riportato a destra. 


rie e, quindi, eliminabili, se si vuole poi realiz¬ 
zare un secondo apparato. 

FOTOTRANSISTOR 

Nella scatola di montaggio risulta contenuto un 
fototransistor di tipo 2N5779. 

Il fototransistor può essere considerato come un 
normale transistor nel quale la conduzione elet¬ 
trica viene influenzata anche dalla luce. 


Il simbolo elettrico dei fototramistor è quasi ugua¬ 
le a quello del normale transistor; per capire che 
si tratta di un foto transistor si aggiungono al 
simbolo comune alcune frecce esterne che sim¬ 
boleggiano i raggi luminosi. Anche sotto l’aspet¬ 
to reale il fototransistor assomiglia al transistor. 
L’unica differenza consiste nella trasparenza di 
una porzione del contenitore che, spesso, risulta 
a forma di lente, allo scopo di permettere alla 
luce di raggiungere la zona attiva del compo¬ 
nente, cioè il cristallo di silicio. 

Nel caso particolare del fototransistor 2N5779, 
cioè del fototransistor contenuto nella nostra sca¬ 
tola di montaggio, il contenitore risulta com¬ 
pletamente trasparente (figura 1). 

La parte attiva del cristallo semiconduttore è 
quella rivolta verso la zona ricurva del conteni¬ 
tore, in modo che questa funge da lente con- 
centratrice, aumentando virtualmente la super¬ 
ficie di captazione dei raggi luminosi da parte del 
dispositivo. 

Il fototransistor 2N5779 non può definirsi un 
vero e proprio fototransistor, perché esso è di 
tipo darlington. Infatti, nella stessa struttura cri¬ 
stallina del componente, all’elemento fotosensi¬ 
bile risulta accoppiato un secondo transistor di 
tipo tradizionale, collegato al fototransistor con 
il sistema darlington, in modo da aumentare no¬ 
tevolmente il guadagno del dispositivo che, in 
tal modo, risulta estremamente sensibile alla lu¬ 
ce; basti pensare che il guadagno della coppia di 
transistor darlington può superare il limite di 
8 . 000 . 

Il simbolo elettrico corretto del transistor darlin¬ 
gton è quello rappresentato in figura 2 (a sini¬ 
stra); tuttavia, per comodità di disegno, dato che 
ciò non comporta differenze di funzionamento, si 


F0T0TRAN- 
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Fig. 3-11 fototransistor, simbo¬ 
leggiato nel disegno a sinistra, è 
un transistor sensibile alla luce 
visibile. Nello stesso chip risulta 
collegato in configurazione dar¬ 
lington un altro transistor che 

Il EMITTER 

^—Ì E 



COLLEGAMENTO 

DARLINGTON 

permette di amplificare il segnale. 
La sensibilità del sistema così 
concepito permette di raggiunge¬ 
re un guadagno fino a 8.000 volte. 
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usa spesso il simbolo riportato a destra di figura 
2. Si tratta di un disegno più semplice assai spes¬ 
so inserito negli schemi teorici. 


FUNZIONAMENTO 
DEL FOTOTRANSISTOR 

Sotto un aspetto macroscopico, il fototransistor 
può essere paragonato ad un componente nel 
quale la resistenza elettrica varia al variare del- 
Tintensità luminosa incidente. Quando si alimen¬ 
ta il collettore del fototransistor con una tensio¬ 
ne positiva rispetto all’emittore (la base non vie¬ 
ne normalmente collegata), in condizioni di oscu¬ 
rità, nel circuito collettore-emittore si nota il 
passaggio di una debolissima corrente. Il foto¬ 
transistor si comporta quindi come una resisten¬ 
za di valore elevatissimo. 

Al contrario, pur conservando il circuito di misu¬ 
ra adottato, si potrà notare un aumento dell’in¬ 
tensità di corrente con l’aumentare della luce in¬ 
cidente. Ne consegue che il fototransistor assume 
un valore resistivo sempre più basso con l’aumen¬ 
tare della luce. Ma sino a questo momento abbia¬ 
mo considerato il foto transistor attraverso le sue 
variazioni resistive, come se si trattasse di una 
fotoresistenza. In realtà si dovrebbe invece par¬ 
lare di correnti elettriche di perdita della giun¬ 
zione base-collettore del foto transistor; correnti di 
perdita che risultano amplificate dallo stesso fo¬ 
totransistor e dal successivo transistor in collega¬ 
mento darlington. Questa è in effetti l’iriterpre- 
tazione teorica più rigorosa del comportamento 
del fototransistor. 

L’effetto luminoso risulta limitato alla sola giun¬ 
zione base-collettore, proprio come se si trat- 


BASE 


/ NON 

Scollegata, 


COLLETTORE 


AL BUIO 

RESISTENZA 

ELEVATISSIMA 


EMITTER 



COLLETTORE 


ALLA LUCE 
RESISTENZA 
BASSA 


EMITTER 


Fig. 4 - In questi due semplici schemi viene riassunto 
il funzionamento del fototransistor. Quando il compo¬ 
nente risulta immerso neiroscurità, esso lascia passare 
una piccolissima quantità di corrente; al contrario, In 
presenza di luce, il fototransistor diviene conduttore 
e si lascia attraversare dalla corrente elettrica (schema 
a destra). In sostanza il componente si comporta come 
una fotoresistenza, ma con sensibilità notevolmente 
superiore a questa. Il terminale di base non viene qua¬ 
si mai collegato negli schemi pratici: esso rimane nor¬ 
malmente libero. Le due diverse misure con cui sono 
state disegnate le due resistenze simboleggiano l'au¬ 
mento resistivo del componente al buio e la diminu¬ 
zione della resistenza in presenza di luce. 


tasse di un fotodiodo. In pratica la luce libera 
nel cristallo semiconduttore dei portatori mino¬ 
ritari, che determinano una maggior corrente di 
fuga nella giunzione e vengono quindi... inter¬ 
pretati come una diminuzione di resistenza glo¬ 
bale del dispositivo. 



Fig. 5-11 transistor unigiunzione assume esteriormente le stesse sembianze del comune transistor. Il suo simbolo 
invece è diverso e ci richiama alla mente quello del transistor FET. Nel transistor unigiunzione si distinguono tre 
erettrodi cosi disegnati: base 1 (B1), base 2 (B2), emittore (E). La base 1 e la base 2 fanno capo ai due contatti 
ohmmici realizzati sulle due estremità di una barretta di silicio altamente resistivo e dì tipo N. Nel disegno centrale 
viene illustrata la disposizione degli elettrodi del transistor unigiuqzione in relazione alla piccola tacca di rife¬ 
rimento. 
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Fig. 6 - Schema elettrico di un transistor unigiunzione. 
Le due resistenze B1-B2, collegate in serie, simboleg¬ 
giano la resistenza totale tra le due basi che, normal¬ 
mente, si aggira intorno ai 10.000 ohm. La resistenza 
è rappresentata da una barretta di silicio di tipo N, 
con due terminali (B1-B2). L’emittore è costituito da una 
giunzione a diodo. Normalmente B1 è collegato a terra, 
mentre B2 viene collegato con il terminale positivo del¬ 
l'alimentatore. 



ALTA 

RESISTENZA 
FRA B 2 -B 1 



BASSA 
RESISTENZA 
FRA B 2 -B 1 


Fig. 7 - In questi due disegni viene interpretato il fun¬ 
zionamento del transistor unigiunzione. Quando la ten¬ 
sione applicata fra l'emittore E e la base B1 supera 
un certo valore, per esempio quello di 6 V, la resistenza 
compresa fra DI e D2 diminuisce notevolmente (dise¬ 
gno in basso). Al contrario, la resistenza diviene no¬ 
tevole finché la tensione rimane inferiore ai 6 V (dise¬ 
gno in alto). 


Le caratteristiche elettriche del fototransistor 
2N5779 sono le seguenti: 


Volt collettore-emittore 
Corrente al buio 
Corrente alla luce 
Dissipazione totale 


25 V max. 

100 nA (nanoampère) 
250 mA max. 

200 mW 


TRANSISTOR UNIGIUNZIONE 

Anche il transistor unigiunzione assume esterior¬ 
mente le stesse sembianze del comune transistor. 
II simbolo del transistor unigiunzione può essere 
paragonato a quello del transistor FET. 

Pur essendoci fra i due componenti delle notevo¬ 
li affinità strutturali, il loro comportamento è 
molto diverso. Ciò è dovuto soprattutto al diver¬ 
so drogaggio della barretta di semiconduttore 
utilizzato e alla differente tecnica costruttiva del¬ 
l’unica giunzione. 

Nel transistor unigiunzione si distinguono tre elet¬ 
trodi; essi vengono così designati: B1 (base 1), 
B2 (base 2), E (emittore). La base 1 e la base 2 
fanno capo ai due contatti ohmmici realizzati sul¬ 
le due estremità di una barretta di silicio alta¬ 
mente resistivo, di tipo N. 

In una zona intermedia viene inserita una punta 
di alluminio che, con la barretta, forma una vera 
e propria giunzione P-N, del tutto simile a quel¬ 
la dei diodi a semiconduttore. 

Alla barretta fa capo un elettrodo denominato 
emittore. 

E in questo modo si viene a stabilire una struttu¬ 
ra equivalente del transistor unigiunzione, come 
quella riportata in figura 6. Infatti, l’emittore di¬ 
vide la barretta in due zone resistive, RB1 ed 
RB2, che dipendono dalla posizione geometrica 
della giunzione sulla barretta stessa. 

Ciò che rende particolarmente interessante que¬ 
sto dispositivo è il fatto che la resistenza RB2, es¬ 
sendo costruita con materiale semiconduttore op¬ 
portunamente drogato, non è costante al variare 
della corrente, ma assume, in corrispondenza di 
particolari valori della corrente, un andamento 
« negativo ». Avviene cioè che, ad aumenti della 
corrente di emittore, corrispondono diminuzioni 
della tensione VE. 

Questa caratteristica consente di realizzare, con 
estrema semplicità, circuiti oscillatori a rilas¬ 
samento, dispositivi di trigger, rivelatori di so¬ 
glia, ecc. 

Il funzionamento semplificato del transistor uni- 
giunzione può essere così riassunto, Quando fra 
B1 e B2 (positivo verso B2) si applica una ten¬ 
sione, a causa del partitore formato dalle resisten¬ 
ze R1-R2 della barretta semiconduttrice, si vie¬ 
ne a formare un potenziale, nel punto interme- 
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Fig. 8 - Schema di principio di circuito impiegante un transistor unigiunzione. Si tratta di un circuito astabile nel 
quale il transistor UJT comanda automaticamente la scarica e la carica di un condensatore. Inizialmente il con¬ 
densatore CE si carica attraverso la resistenza RE. Quando esso raggiunge il valore di tensione critica, il tran¬ 
sistor unigiunzione diviene conduttore, cioè si innesca provocando la scarica quasi totale del condensatore e de¬ 
terminando una nuova ripresa del ciclo. In corrispondenza a queste condizioni elettriche del circuito risultano 
le tre forme d’onda riportate sulla destra del disegno. 


dio della giunzione, pari a : 

EV (B2 — Bl) 

nella quale 

RI 

E =- 

RI + R2 

Finché la tensione di emittore, rispetto a Bl ri¬ 
sulta inferiore a 

Vpicco = EV (B2 — Bl) + VD 


nella quale VD rappresenta la caduta di tensio¬ 
ne aggiuntiva sulla giunzione pari a circa 0,6 V, 
il diodo risulta interdetto e la resistenza tra B2 
e Bl risulta molto elevata. 

Quando la tensione presente suiremittore supera 
il valore di picco, si viene a stabilire una cor¬ 
rente di emittore - base 1 che, per le particolari 
caratteristiche di drogaggio del semiconduttore, 
provoca una notevole diminuzione della resisten¬ 
za della barretta. 

Sfruttando un simile comportamento si può rea- 



Fig. 9 - Anche il diodo SCR è un componente munito di tre terminali; il suo simbolo elettrico è quello riportato nel 
disegno a sinistra. Nel disegno centrale si nota la disposizione dei tre elettrodi del componente in riferimento 
alla zona piatta del componente. Sull’estrema destra è interpretato l’aspetto fisico del diodo controllato SCR. 
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Fig. 10-11 diodo con¬ 
trollato SCR è compo¬ 
sto da quattro strati di 
materiale semicondutto¬ 
re, ottenuti con due zo¬ 
ne B e due zone N al¬ 
ternate. 


lizzare, ad esempio, un circuito astabile come 
quello riportato in figura 8, nel quale il transi¬ 
stor UJT comanda automaticamente la scarica 
e la carica di un condensatore. 

Il condensatore si carica inizialmente attraverso 
la resistenza RE. Quando esso raggiunge il valo¬ 
re di tensione critica, manda in conduzione il 
transistor UJT, il quale si innesca provocando la 
scarica quasi totale del condensatore e, facendo 
ripartire nuovamente il ciclo. 

In figura 8, a destra, sono riportate le varie for¬ 
me d’onda ottenibili sui vari elettrodi del tran¬ 
sistor unigiunzione. 


Le caratteristiche principali del transistor uni- 
giunzione 2N2646, contenuto nel nostro kit, sono 
le seguenti : 

Volt emittore 30 V (max.) 

Dissipazione totale 300 mW (max.) 


IL DIODO SCR 

Con la sigla SCR, che significa Silicon-Controlled- 
Rectified, si indica normalmente quel diodo la 
cui conduzione può essere controllata per mezzo 
di impulsi inviati ad un terzo elettrodo denomi¬ 
nato gate. 

Anche il diodo SCR è dunque un componente 
munito di tre terminali, il cui simbolo elettrico è 
riportato in figura 9. 

Nel modello da noi utilizzato e inserito nel kit, 
il contenitore assomiglia molto a quello di un 
transistor; ma in commercio esistono altri mo¬ 
delli di diodi SCR, con forma e dimensioni di¬ 
verse. 

L’SCR è composto da quattro strati di materiale 
semiconduttore, ottenuto con due zone P e due 
zone N alternate. 

Il diodo così ottenuto non conduce corrente in 
condizioni normali, perché la zona N-P interme¬ 
dia si oppone al passaggio della corrente dall’ano- 
do al catodo. Tuttavia, quando si applica una 
debole corrente aH’elettrodo di gate (G), si mo¬ 
dificano le condizioni di polarizzazione interne; 
la tensione applicata tra anodo e catodo è suffi¬ 
ciente a far entrare in conduzione il dispositivo. 
Una volta entrato in conduzione, il diodo control¬ 
lato si pone in un ciclo « rigenerativo » ; esso 
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Fig. 11 - Questo schema di applicazione di un diodo 
SCR vuole interpretare il comportamento del dispo¬ 
sitivo. In condizioni di riposo, anche quando il circuito 
rimane alimentato (interruttore chiuso), la lampada ri¬ 
mane spenta. 


Fig. 12 - Inviando al gate (G) un impulso di comando an¬ 
che di breve durata, ma di ampiezza sufficiente, il dio¬ 
do controllato SCR innesca accendendo la lampadina. 
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mantiene in condizioni favorevoli alla conduzio¬ 
ne di corrente le zone di semiconduttore inter¬ 
medie e rimane eccitato anche quando cessa ra¬ 
zione di controllo di gate. 

Per diseccitare il dispositivo, occorre far scen¬ 
dere la corrente al di sotto di un valore di auto- 
mantenimento. Per comodità, assai spesso, anzi¬ 
ché agire sulla corrente anodica, si agisce sulla 
tensione, abbassandola quasi a zero o facendola 
divenire addirittura negativa; anche con questo 
sistema, del tutto equivalente a quello preceden¬ 
temente citato, si ottiene la diseccitazione del 
diodo SCR. 

Una volta diseccitato, il diodo SCR necessita di 
un nuovo impulso di gate per divenire nuova¬ 
mente conduttore. 

Le caratteristiche principali del diodo control¬ 
lato SCR di tipo CI03 (BRX46) sono le seguenti : 


Vpicco 60 V 

Corrente max. 0,8 A 

Corrente gate 200 [jlA 

Vgate 0,8 V 


Nelle figure 11-12 viene interpretato il compor¬ 
tamento del dispositivo. 

In condizioni di riposo la lampada rimane spen¬ 
ta, anche quando il circuito è alimentato (inter¬ 
ruttore chiuso). 

Inviando al gate un impulso di comando anche 
di breve durata, purché di ampiezza sufficiente, 
rscR si innesca accendendo la lampadina. 

Per diseccitare il diodo controllato non servirà a 
nulla agire sul gate, perché le uniche alternative 
sono quelle di aprire momentaneamente l’in¬ 
terruttore di alimentazione o di cortocircuitare, 
per brevissimo tempo, l’anodo e il catodo del- 

rscR. 



in scatola di montaggio a L. 4.250 


Il kit permette di realizza¬ 
re un modulo elettronico u- 
tilissimo, da adattarsi alle 
seguenti funzioni: 

Amplificatore BF 
Sirena elettronica 
Allarme elettronico 
Oscillatore BF 
(emissione in codice mor¬ 
se) 



Caratteristiche elettriche del modulo 
Tensione tipica di lavoro: 9 V 
Consumo di corrente: 80 -r- 100 mA 
Potenza d'uscita: 0,3 W indistorti 
Impedenza d’uscita: 8 ohm 


Tutti i componenti necessari per la realizzazione di questo apparato sono 
contenuti in una scatola di montaggio venduta dalla nostra Organizzazio¬ 
ne al prezzo di L. 4.250 Le richieste debbono essere fatte inviando an¬ 
ticipatamente l'importo a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: 
Elettronica Pratica - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 
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1° PROGETTO 


Relè fotoelettrico 



Con l’uso del fototransistor 2N5779 e dell’SCR 
di tipo BRX46, sostituibile con il tipo C103, è 
possibile realizzare, con estrema facilità, un di¬ 
spositivo fotoelettrico in grado di soddisfare mol¬ 
te esigenze nei più svariati settori dell’elettroni- 
ca applicata. Il circuito è in grado di eccitare 
permanentemente un relè quando viene colpito 
dalla luce, mantenendo eccitato il relè sino a 
quando non si agisce manualmente su un inter¬ 
ruttore. 

Una tipica applicazione pratica di questo dispo¬ 
sitivo può essere quella dell’apertura automati¬ 
ca di un garage, aH’arrivo dell’autovettura. Ba¬ 
sterà infatti fare in modo che l’elemento fotosen¬ 
sibile, nel nostro caso rappresentato da un foto¬ 
transistor, venga colpito dalla luce dei fari del¬ 
l’auto perché Io scatto del relè ordini l’avvia-. 


mento di un piccolo motore elettrico di servizio 
collegato ai congegni di apertura della porta 
dell’autorimessa. 


ANALISI DEL CIRCUITO 

Lo schema teorico del relè fotoelettrico riportato 
in figura 1 evidenzia l’estrema semplicità del¬ 
l’apparato. 

Il circuito può essere idealmente suddiviso in 
due parti : il circuito di rivelazione e il circuito 
di scatto. 

Il circuito di rivelazione è pilotato dal fototran¬ 
sistor FT1, che è montato in circuito con collet¬ 
tore comune; con tale montaggio si diminuisce 
l’impedenza d’uscita e si pilota direttamente, sen- 
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za necessità di altri stadi amplificatori, il gate del 
diodo controllato. 

In pratica, quando il fototransistor FT1 si trova 
in condizioni di oscurità o di illuminazione in¬ 
sufficiente, la tensione presente sul punto 2, cioè 
sul gate dell’SCR, risulta tale da non permettere 
la circolazione della corrente di eccitazione ed 
il relè RL1 rimane diseccitato. 

Al contrario, quando il transistor fotosensibile 
FT1 viene sufficientemente illuminato, la sua 
« resistenza » interna diminuisce al punto da per¬ 
mettere il passaggio di una corrente di gate in 
grado di innescare l’SCR, cioè di avviarne la con¬ 
duzione, eccitando conseguentemente il relè RL1. 


to di comando si può adattare la soglia di scatto 
all’entità luminosa a disposizione, eliminando per 
esempio gli effetti della luminosità ambientale. 
In pratica il trimmer RI verrà regolato in modo 
da far scattare il relè soltanto in presenza di una 
precisa quantità di luce. Nel caso pratico del¬ 
l’apertura della porta deH’autorimessa il poten¬ 
ziometro RI verrà regolato in modo da far scat¬ 
tare il relè soltanto quando i fari dell’autovettura 
colpiscono l’elemento fotosensibile. 

Il condensatore Gl, collegato fra anodo e cato¬ 
do del diodo controllato SCR, permette di sop¬ 
primere parzialmente i disturbi di eccitazione del 
diodo stesso che, altrimenti, si rifletterebbero ne- 


Il relè fotoelettrico è un progetto che si presta alla realizzazione di molte pra¬ 
tiche applicazioni. La più comune fra queste è certamente l’apertura auto¬ 
matica del portone d’ingresso dell’autorimessa. 


PERSISTENZA DELL’ECCITAZIONE 

Una volta innescato il diodo controllato SCR, 
cioè quando il relè RL1 viene eccitato, l’eccita¬ 
zione permane anche quando viene a mancare la 
causa eccitatrice, stabilita dal foto transistor e, 
più a monte, dalla luce incidente sulla parte 
sensibile di quest’ultimo. 

Per ripristinare le iniziali condizioni elettriche 
del dispositivo, si dovrà interrompere la corren¬ 
te di alimentazione agendo sull’interruttore SI 
(non compreso nel kit). 

Ma per diseccitare il relè RL1 ci si può com¬ 
portare anche diversamente. Basterà infatti cor¬ 
tocircuitare momentaneamente i punti contras- 
segnati con i numeri 5 e 7, cioè cortocircuitare 
anodo e catodo del diodo controllato SCR e il 
risultato ottenuto sarà lo stesso di quello raggiun¬ 
to intervenendo sull’interruttore SI. 


REGOLAZIONE DEL DISPOSITIVO 

Per estendere entro ampi limiti le possibilità di 
impiego del relè fotoelettrico, è stato inserito, in 
serie con l’emittore del fototransistor FT1, il 
trimmer potenziometrico RI. Con questo elemen- 


gativamente sugli apparati radioriceventi posti 
nelle vicinanze. 

In parallelo con la bobina eccitatrice del relè 
risulta inserito il diodo al silicio DI. 

A questo diodo è affidato il compito di annullare 
i pericolosi effetti della extratensione inversa di 
apertura che si origina sui terminali della bobina 
del relè al momento della sua eccitazione. 

Il circuito deve essere alimentato con la tensione 
continua compresa fra 12 e 13 V. 

REALIZZAZIONE PRATICA 

Il circuito pratico verrà realizzato tenendo sot¬ 
tocchio il disegno di figura 2, nel quale è pre¬ 
sentato il cablaggio del relè fotoelettrico. 
L’impiego del circuito stampato non permette al¬ 
cun errore costruttivo, perché le piste di rame 
e i fori obbligano l’inserimento dei vari compo¬ 
nenti in un unico modo. 

Nel disegno di figura 2 l’interruttore SI è rappre¬ 
sentato soltanto con il simbolo teorico; ciò perché 
l’interruttore elettrico non è un elemento conte¬ 
nuto nel kit (il lettore dovrà procurarselo da sé 
nel tipo e nella veste più graditi). 

Il fototransistor FT1 risulta sensibile alla luce sol¬ 
tanto dalla parte ricurva (settore bombato). Oc- 
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correrà dunque far bene attenzione a disporre 
questo elemento in posizione tale da risultare sot¬ 
toposto ai raggi luminosi di comando. 

Nel caso di applicazioni pratiche in cui risulti 
necessario isolare il più possibile il fototransistor 
dalla luce normale, esterna, ambientale od oc¬ 
casionale, per farlo reagire soltanto a particolari 
raggi luminosi, converrà montare FT1 in un tu¬ 
betto cilindrico opaco, che permetterà di confe¬ 
rire al sensore una spiccata direzionalità. E’ ovvio 


che, in questo caso, il fototransistor FT1 non ver¬ 
rà collegato con i suoi terminali direttamente sul 
circuito stampato, ma gli elettrodi di collettore 
ed emittore verranno saldati ad un prolungamen¬ 
to di fili che permettono di allontanare il com¬ 
ponente dal blocchetto dell’apparecchio. Per 
quanto riguarda il diodo al silicio DI raccoman¬ 
diamo di inserirlo nel circuito nel verso indicato 
in figura 2, tenendo conto della fascetta di rife¬ 
rimento. 




12-13 V 




Q 


Fig. 1 - Circuito teorico 
del primo progetto realiz¬ 
zabile con il kit EP 88. Si 
tratta di un relè fotosensi¬ 
bile che permette di pilo¬ 
tare l'avviamento di un 
qualsiasi dispositivo elet¬ 
trico di servizio con il so¬ 
lo comando della luce in¬ 
cidente sulla parte sensi¬ 
bile del fototransistor FT1. 


-COMPONENTI 


CI 

RI 

R2 


100.000 pF 

4.700 ohm (trimmer potenziometrico) 
10.000 ohm (marrone-nero-arancio) 


DI = diodo al silicio 

FT1 = fototransistor (2N5779) 

SCR = diodo controllato (BRX46-C103) 
RL1 = relè (12 V) 
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Fig. 2 - Per non incorrere nell'Insuccesso, il lettore dovrà far bene attenzione aH’inseri- 
mento nel circuito stampato dei seguenti tre elementi: D1-FT1-SCR. Il diodo al silicio DI 
è un elemento polarizzato e deve essere collegato con la fascetta rivolta verso il punto 
8. Il fototransistor FT1 deve essere collegato al circuito in modo che la parte bombata ri¬ 
manga esposta ai raggi luminosi di comando (l'elettrodo di base rimane non collegato). 
Per distinguere i terminali di anodo, gate e catodo del diodo controllato SCR, occorre far 
riferimento alla faccia piana del componente. L’interruttore SI non è contenuto nel kit; 
questo è il motivo per cui esso viene indicato soltanto con il simbolo teorico. L’alimenta¬ 
zione del circuito può essere ottenuta con tre pile piatte da 4,5 V ciascuna, collegate in 
serie fra di loro. 

La freccia disegnata in corrispondenza di due terminali del relè RL sta ad indicare che, 
in condizioni di riposo, il terminale 9 è collegato con il terminale 11; quando il relè viene 
eccitato, la freccia si sposta dal terminale 9 e ruota verso il terminale 10, cioè i contatti 
utili per le applicazioni pratiche del progetto sono quelli contrassegnati con i numeri 10-11. 
Ciò è anche facilmente intuibile osservando attentamente il relè, nel quale si nota che la 
lamina vibrante corrisponde al terminale 11, mentre le altre due, che rimangono ferme, 
corrispondono ai terminali 9-10. 
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2° PROGETTO 


Antifurto a strappo 



Non è esatto dire che un antifurto dal circuito 
assai complesso e, quindi, costoso, sia sempre il 
più efficace. Perché assai spesso le eccessive com¬ 
plicazioni circuitali, oltre che aumentare enorme¬ 
mente le probabilità dei guasti, creano difficoltà 
di neutralizzazione da parte del proprietario, op¬ 
pure rendono l’antifurto talmente sensibile da 
farlo innescare anche fuori tempo. 

Non è neppure esatto affermare che l’antifurto 
sia un congegno utile, se non proprio necessario, 
soltanto a coloro che debbono proteggere beni o 
cose immobili dagli assalti dei ladri. Perché que¬ 
sto apparato, molto spesso, potrebbe risultare uti¬ 


le a coloro che non debbono difendersi dai furti, 
ma dai vandalismi che i lestofanti compiono 
quando si accorgono di essere capitati male, per¬ 
ché il campo d’azione è povero. 

Il più delle volte i rapinatori vanno alla cieca, 
senza un piano delittuoso prestabilito, con la sola 
speranza di essere capitati bene. Ma quando non 
trovano nulla, allora sfogano la loro malvagità 
distruggendo e rovinando tutto quello che capita 
sottomano, mentre con un semplice ed efficace 
antifurto, come quello che stiamo per descrivere, 
tutto ciò potrebbe essere evitato. 
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Con questo sistema di allarme, realizzabile con il nostro kit universale, 
EP 88, è possibile proteggere dai ladri qualsiasi ambiente o locale dotato di 
porte e finestre, perché basta applicare ad esse una semplice ragnatela 
di sottili fili conduttori per far entrare in funzione il dispositivo che, a sua 
volta, può far suonare un campanello elettrico o avviare qualsiasi altro di¬ 
spositivo acustico. 


SEMPLICITÀ’ CIRCUITALE 

Anche questo progetto di antifurto, realizzabile 
con lo stesso kit EP 88, è stato concepito all’in¬ 
segna della semplicità; esso è privo di automati¬ 
smi per la temporizzazione della durata d’allar¬ 
me o di codifìche segrete per il disinnesco e la 
messa in funzione del circuito. Non si tratta quin¬ 
di di un apparato professionale, ma di un con¬ 
gegno che, pur esplicando le sue più congeniali 
funzioni, bene si adatta a chi vuol proteggere un 
negozio, un magazzino o un appartamento dal¬ 
l’assalto dei ladri. E’ ovvio che questo particolare 
congegno di antifurto può essere installato là do 1 - 
ve esiste sempre qualche persona pronta ad in¬ 
tervenire in caso di innesco oppure, ma è la stes¬ 
sa cosa, in caso di... visita di malintenzionati. 

La presenza della persona, che nei grossi stabili 
può essere il custode, è necessaria per avvisare 
tempestivamente la Polizia e provvedere al disin¬ 
nesco deH’allarme. 

Non consigliamo quindi l’uso di questo antifurto 
in quei locali che, in caso di assalto ladresco, non 
possono essere controllati, perché l’inserimento 
continuato del circuito di alimentazione dell’al¬ 
larme provocherebbe la scarica totale della bat¬ 
teria-tampone, disattivando naturalmente l’al¬ 
larme stesso, a meno che non ci si serva di un 
alimentatore da rete-luce. 

E vogliamo anche ricordare che il dispositivo de¬ 
scritto in queste pagine potrà essere utilizzato per 
applicazioni diverse da quelle dell’antifurto; in 
particolar modo in tutti quei casi in cui l’apertura 
di un contatto, o di un microswitch, debba azio¬ 
nare un relè o una qualsiasi altra apparecchia¬ 
tura. 


ANALISI DEL CIRCUITO 

Il circuito dell’antifurto utilizza un solo diodo 
controllato SCR, al quale competono le funzioni 
di circuito di controllo dei sensori d’allarme e di 
comando del relè attuatore, i cui contatti do¬ 


vranno essere collegati in modo da mettere in 
azione un qualsivoglia sistema di allarme. 

Lo schema elettrico del circuito dell’antifurto 
a strappo è riportato in figura 1. I sensori d’allar¬ 
me sono rappresentati da fili conduttori sottilis¬ 
simi, che il lettore applicherà sugli stipiti di una 
porta o sul telaio di una finestra. Questi sensori 
si strappano all’apertura dell’uscio, interrompen¬ 
do il circuito elettrico dell’antifurto. 

I fili conduttori sottilissimi, che rappresentano 
gli strappi, potranno essere sostituiti con micro¬ 
switch normalmente chiusi, in modo che apren¬ 
dosi si comportino allo stesso modo dei fili con¬ 
duttori sottili. Anche i contatti reed possono an¬ 
dar bene per questo scopo; essi risultano costretti 
alla posizione di lavoro da una calamita. 

In ogni caso dunque qualsiasi contatto elettrico, 
in grado di interrompersi facilmente al momen¬ 
to dell’apertura di una porta o di una finestra, 
può essere inserito nel circuito sensore. 

In condizioni normali, cioè con i contatti d’allar¬ 
me chiusi, il valore della resistenza R2, molto 
piccolo rispetto a quello di RI, stabilisce sul gate 
dell’SCR (punto 2) una tensione di valore tale 
da polarizzare inversamente la giunzione gate- 
catodo, mantenendo diseccitato il diodo control¬ 
lato SCR. 

In condizioni anormali, cioè con i contatti d’allar¬ 
me aperti (strappi interrotti), la resistenza R2 
viene praticamente disinserita dal circuito e l’e¬ 
lettrodo di gate del diodo controllato SCR è li¬ 
bero di assorbire corrente dalla resistenza RI. 
Poiché il diodo controllato SCR è caratterizzato 
da notevole sensibilità, la debole corrente che 
attraversa la resistenza RI è in grado di eccitare 
il diodo stesso che, a sua volta, mette in azione 
il relè ed il relativo circuito esterno di allarme 
ad esso collegato. 

Anche per questo secondo progetto, per disecci¬ 
tare il relè è necessario interrompere temporanea¬ 
mente la corrente di alimentazione del circuito, 
intervenendo sull’interruttore SI (non contenuto 
nel kit EP 88); oppure si può ugualmente otte¬ 
nere la diseccitazione del relè cortocircuitando tra 
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loro i punti contrassegnati con i numeri 5-7, cioè 
l’anodo e il catodo controllato SCR, riducendo a 
zero la tensione ivi esistente. Disinnescando il 
diodo controllato, si disinnesca conseguentemen¬ 
te anche il relè RL. 

Facciamo notare che, in condizioni di riposo, il 
consumo di corrente del circuito risulta di 1,2 
mA appena, mentre in condizioni di allarme l’as- 
sorbimento del circuito elettronico sale a 40 mA; 
a questo valore verrà aggiunto l’assorbimento di 
corrente del sistema d’allarme che, normalmente, 
è assai più elevato. 

APPLICAZIONE DELL’ANTIFURTO 

Il sistema di applicazione pratico dell’antifurto 


è facilmente intuibile. Coloro che vorranno evi¬ 
tare la spesa dei microswitch o degli interruttori 
reed, potranno risolvere ugualmente il problema 
servendosi di fili conduttori sottilissimi. Questi 
verranno applicati, in modo da non essere visti, 
sui telai delle finestre o sugli stipiti delle porte, 
in modo che l’apertura violenta di queste provo¬ 
chi l’interruzione del circuito elettrico, cioè dei 
fili conduttori sottili. 

In sostituzione dell’interruttore SI, che potrà es¬ 
sere montato direttamente sulla piastrina del cir¬ 
cuito stampato, dalla parte in cui non sono pre¬ 
senti le piste di rame, ci si potrà servire di un 
qualsiasi interruttore occultato in un punto ester¬ 
no o, comunque, applicato in un punto non cono¬ 
sciuto da altri. 



V STRAPPI ^ 


Fig. 1 - Progetto dell’antifurto 
a strappo. Quando si inter¬ 
rompe la conduttività (STRAP¬ 
PI) tra la linea di alimentazio¬ 
ne negativa e il punto 4, it 
gate del diodo controllato SCR 
assorbe corrente da RI e si 
innesca eccitando il relè RL, 
sui cui terminali utili (10-11) 
risulta collegato un campanel¬ 
lo elettrico o un qualsiasi al¬ 
tro avvisatore acustico. 


COMPONENTI 


CI 

= 

100.000 pF 

RI 

= 

10.000 ohm 

(marrone-nero-arancio) 

R2 

= 

100 ohm 

(marrone-nero-marrone) 

DI 

= 

diodo al silicio 

RL 

= 

relè 

SCR 

— 

BRX46 
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REALIZZAZIONE PRATICA 

La realizzazione pratica dell’antifurto a strappo 
verrà eseguita tenendo sottocchio il piano co¬ 
struttivo di figura 2. 

Anche per questa realizzazione raccomandiamo 
di non commettere errori di inserimento del dio¬ 
do controllato SCR nel circuito stampato. La su¬ 
perficie piana del diodo controllato SCR funge 
da guida per riconoscere l’esatta distribuzione dei 
tre elettrodi di anodo, gate e catodo. Anche il 
diodo al silicio DI, collegato in parallelo alla bo¬ 
bina di eccitazione del relè, deve essere inserito 
in modo che la parte contrassegnata con una 
fascetta si trovi collegata con il punto 8. Tutti 


gli altri componenti possono comunque essere 
inseriti nel circuito stampato secondo le indica¬ 
zioni del progetto di figura 2. I fili conduttori 
esterni, per i quali si può usare la normale piat¬ 
tina per impianti elettrici, fanno capo ai fili con¬ 
duttori sottili che rappresentano gli strappi e che 
verranno applicati in modo già interpretato. 
Anche in questo progetto, nel disegno del relè, 
risulta inserita una freccia, che sta ad indicare 
le condizioni normali di riposo del relè RL; in 
condizioni di riposo cioè i contatti 9-11 sono col¬ 
legati fra loro. Quando il relè si eccita, si chiu¬ 
dono i contatti 10-11; questi ultimi dunque sono 
quelli sui quali si applicherà il circuito d’allarme 
sonoro od ottico. 



Fig. 2 - Cablaggio dell’antifurto a strappo. L’interruttore S! è disegnato soltanto per mezzo 
di un simbolo teorico, perché questo elemento non è contenuto nel kit universale EP 88. 
Anche i conduttori esterni e quelli degli strappi non sono contenuti nel kit. 
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3° PROGETTO 


Antifurto ottico 



Con il nostro kit universale EP 88 è possibile 
realizzare un secondo tipo di antifurto, che ab¬ 
biamo denominato « ottico », ma che avremmo 
dovuto chiamare con maggior precisione « anti¬ 
furto a sbarramento ». 

In questo secondo tipo di progetto di antifurto 
il relè scatta quando viene interrotto lo sbarra¬ 
mento ottico realizzato tra una sorgente di luce 
e un elemento sensore che, nel nostro caso, è 
rappresentato dal solito fototransistor. 

E 5 ovvio che questo dispositivo d’allarme trova 
in pratica un vasto campo di applicazioni, che 
vanno molto più in là del semplice dispositivo 
antifurto. 


Per esempio, il nostro dispositivo potrà essere im¬ 
piegato per segnalare il passaggio di persone at¬ 
traverso una porta o di animali in un punto di 
obbligato transito. Il nostro dispositivo potrà 
servire ancora per realizzare un contapezzi, op¬ 
pure un apriporta elettronico. Quest’ultima ap¬ 
plicazione sarà già nota ai nostri lettori, che 
avranno avuto modo di constatare coinè le porte 
di taluni palazzi pubblici, aeroporti, stazioni fer¬ 
roviarie, si aprano automaticamente quando la 
persona si avvicina all’ingresso. 

Questa stessa applicazione viene fatta anche per 
avviare le scale mobili quando la persona si av¬ 
vicina al primo gradino della scala. 
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IL CIRCUITO ELETTRICO 

Anche il progetto del’antifurto ottico, così come 
è stato per i precedenti progetti, appare circui¬ 
talmente molto semplice. 

Gli elementi fondamentali che pilotano il fun¬ 
zionamento del circuito delPantifurto a sbarra¬ 
mento sono: il fototransistor FT1, che funge da 
elemento sensore, il diodo controllato SCR, che 
controlla l’eccitazione del relè, il relè stesso (RL) 
e due sole resistenze. 

L’alimentazione è sempre la stessa: 12-13 Vcc. 
Esaminiamo ora il funzionamento del circuito 
tenendo sott’occhio lo schema teorico di figura 1. 
Il funzionamento è basato sulle variazioni di con¬ 
duzione di corrente del fototransistor FT1 in con¬ 
seguenza delle variazioni di illuminazione del 
componente. 


pico di soglia del diodo controllato SCR. Si ot¬ 
tiene quindi il passaggio di una corrente di gate 
sufficiente a far innescare il diodo controllato 
SCR e, conseguentemente, a far scattare il relè. 
Il calcolo esatto delle resistenze deve permettere 
di raggiungere un valore di tensione di gate su¬ 
periore a quello di soglia che, normalmente, si 
aggira intorno allo 0,8 V. 

DISECCITAMENTO DEL RELE’ 

Anche per questo progetto il problema del disec¬ 
citamento del relè RL può essere raggiunto attra¬ 
verso due diversi interventi. 

Si può interrompere la tensione di alimentazio¬ 
ne aprendo l’interruttore SI, che non è contenuto 
nel kit universale EP 88. Oppure si possono cor- 


Con questo progetto, realizzabile con il nostro kit universale EP 88, potrete 
ottenere un congegno di antifurto a sbarramento, un dispositivo contapezzi, 
contapersone o contaanimali, oppure un sistema di apriporta elettronico. 


Quando l’elemento fotosensibile si trova in con¬ 
dizioni di forte illuminazione, la sua resistenza in¬ 
terna, tra collettore ed emittore, è molto bassa, 
dato che il fototransistor si trova praticamente 
nello stato di saturazione. Conseguentemente il 
fototransistor FT1 cortocircuita a massa (linea 
della tensione negativa deH’alimentazione) l’elet¬ 
trodo di gate (G) del diodo controllato SCR. 

In tali condizioni, risultando la giunzione gate- 
catodo polarizzata inversamente, non si verifica 
passaggio di corrente di gate e il diodo control¬ 
lato SCR rimane diseccitato. 

Al contrario, quando il fototransistor FT1 risul¬ 
ta scarsamente illuminato, oppure quando viene 
interrotto il raggio luminoso incidente su di esso 
(come avviene in realtà), esso riduce la conduzio¬ 
ne elettrica al punto da poter trascurare gli ef¬ 
fetti del collegamento in parallelo della sua resi¬ 
stenza con la resistenza esterna R2. Il diodo con¬ 
trollato SCR si trova dunque con l’elettrodo di 
gate collegato al partitore formato esclusivamente 
dalle resistenze R1-R2. 

Il dimensionamento esatto delle due resistenze 
R1-R2 permette di raggiungere un valore di ten¬ 
sione, sui terminali di R2, superiore a quello ti- 


tocircuitare l’anodo e il catodo del diodo con¬ 
trollato SCR, collegando fra loro i punti con¬ 
trassegnati con i numeri 5-7. 

GLI ALTRI COMPONENTI 

Interpretiamo ora le funzioni dei due rimanenti 
componenti : il diodo DI e il condensatore Cl. 

Al diodo al silicio DI è affidato anche in questo 
caso il compito di ridurre a valori trascurabili le 
extratensioni inverse di apertura del relè. Al 
condensatore Cl invece spetta il compito di di¬ 
minuire i disturbi di commutazione del diodo 
controllato SCR. Questi disturbi potrebbero cau¬ 
sare un fastidioso e notevole ronzio sui ricevitori 
radio funzionanti in prossimità dell’antifurto ot¬ 
tico. 

Gli elementi contrassegnati con le sigle P1-P2 nel¬ 
lo schema elettrico di figura 1 non assumono al¬ 
cun riferimento funzionale con il circuito stesso; 
essi segnalano soltanto la presenza di ponticelli 
che il lettore dovrà realizzare per mezzo di pic¬ 
coli spezzoni di filo conduttore allo scopo di col¬ 
legare fra loro due distinte piste di rame. 
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Fig. 1 - Progetto dell'anti¬ 
furto a sbarramento. Gli e- 
lementi contrassegnati con 
le sigle P1-P2 rappresen¬ 
tano dei ponticelli che han¬ 
no un significato preciso 
in sede di realizzazione 
pratica, ma non in quella 
di esame del circuito teo¬ 
rico. 


COMPONENTI 


CI 

RI 

R2 


100.000 pF 

10.000 ohm (marrone-nero-arancio) 
1.000 ohm (marrone-nero-rosso) 


SOR = BRX46 

FT1 = 2N5779 

DI = diodo al silicio 

RL = relè 


REALIZZAZIONE PRATICA 

Anche la realizzazione pratica di questo terzo pro¬ 
getto deve essere fatta tenendo sottocchio il di¬ 
segno di figura 2. 

Per il montaggio valgono le solite raccomandazio¬ 
ni ricordate in precedenza a proposito del modo 
di inserimento del diodo al silicio DI e del dio¬ 
do controllato SCR. Per quanto riguarda il foto¬ 
transistor FT1, invece, questo elemento verrà 
collegato al circuito stampato in modo adatto 


alla particolare applicazione pratica cui viene 
destinato il dispositivo. Potranno servire, ad esem¬ 
pio, dei collegamenti molto lunghi, degli elettro¬ 
di di collettore e di emittore, ottenuti con fili 
conduttori flessibili. Potrà anche servire un tu¬ 
betto, internamente annerito, nel quale alloggiare 
il fototransistor, in modo da rendere il più possi¬ 
bile direzionale il suo funzionamento. Il sistema 
ottico (tubetto cilindrico internamente annerito) 
potrà essere provvisto di lente di ingrandimento 
per la messa a fuoco dei raggi luminosi. Si tenga 
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Fig. 2 - Cablaggio del progetto di antifurto ottico, che potrà servire anche per la realizza¬ 
zione di molti altri dispositivi. Gli elementi contrassegnati con le sigle P1-P2 rappresentano 
due ponticelli, cioè due fili conduttori che collegano tra loro due piste di rame separate. 
L’interruttore SI è rappresentato soltanto con il simbolo teorico, perché esso non è con¬ 
tenuto nel nostro kit. 


presente che i collegamenti di collettore e di emit¬ 
tore potranno essere lunghi anche vari metri. 

In ogni caso si tenga ben presente che la super¬ 
ficie sensibile del componente è sempre quella ri¬ 
curva; ed è proprio questa parte esterna del fo¬ 
totransistor che deve rimanere rivolta verso la sor¬ 
gente luminosa. 

Nel caso in cui il dispositivo dovesse scattare a 
vuoto, a causa della eccessiva lunghezza dei fili 
conduttori di collegamento fra circuito stampa¬ 
to e fototransistor, converrà realizzare il colle¬ 


gamento con cavetto schermato, collegando la 
calza metallica con l’emittore e con la linea di 
alimentazione negativa; eventualmente si potran¬ 
no inserire, sul circuito stampato e in parallelo 
con la resistenza R2, un condensatore di filtro 
di capacità compresa fra i 1.000 pF e i 100.000 
pF - 

La causa dello scatto a vuoto del dispositivo è 
dovuta al fatto che i lunghi fili di collegamento 
del fototransistor con il circuito stampato fungo¬ 
no da antenna per i disturbi elettrici. 
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4° PROGETTO 


Fotocomando ciclico 



Questo progetto si differenzia notevolmente da 
tutti gli altri progetti che si possono costruire con 
il nostro kit universale EP 88 per il fatto che il 
disinserimento del relè avviene automaticamente 
quando cessa la causa che ne produce V eccitazio¬ 
ne. Non è quindi necessario, questa volta, alcun 
ripristino del dispositivo per mezzo del solito 
intervento sul circuito di alimentazione o sul 
transistor eccitatore. 

11 fotocomando ciclico è pilotato da un fototran¬ 
sistor, che funge da elemento sensore-amplifica¬ 
tore; a valle di questo risulta inserito un successi¬ 
vo stadio amplificatore a transistor NPN che pi¬ 
lota l’eccitazione del relè. 

L’eccitazione del relè perduta per tutto il tempo 
nel quale il fototransistor si trova nell’oscurità o, 
comunque in presenza di poca luce, li diseccita¬ 


mento del relè avviene, come abbiamo detto, au¬ 
tomaticamente, senza la necessità di alcun ripri¬ 
stino manuale, non appena una luce di sufficiente 
intensità colpisce il fototransistor. 

Da questo comportamento ciclico del dispositivo, 
il lettore potrà dedurre tutte le possibili appli¬ 
cazioni pratiche che ne derivano. Per esempio, 
il fotocomando ciclico potrà servire per realiz¬ 
zare un contapezzi-segnalatore di prodotti com¬ 
merciali, ma potrà fungere anche da elemento di 
conteggio di persone o animali transitanti attra¬ 
verso un passaggio d’obbligo; in questi casi l’in¬ 
terruzione di un raggio luminoso, normalmente 
incidente sul fototransistor, provoca lo scatto del 
relè. 

Il fotocomando ciclico potrà servire per il con¬ 
trollo automatico delle luci di una vetrina, fa- 
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Questo dispositivo apre o chiude un qualsiasi circuito di utilizzazione, auto¬ 
maticamente, tutte le volte che un raggio di luce diretto sull'elemento sen¬ 
sore subisce una interruzione. 


cendo in modo che l’illuminazione avvenga sol¬ 
tanto in presenza di persone che sostano e guarda¬ 
no i prodotti esposti. Si potranno inoltre far ac¬ 
cendere e spegnere ciclicamente le luci di un’in¬ 
segna pubblicitaria, oppure quelle di un giardino 
o di un parco al sopraggiungere della sera. E’ 
facile dunque intuire che le possibili applicazio¬ 
ni pratiche ottenute con questo dispositivo pos¬ 
sono essere molteplici e la gran parte di esse verrà 
intuita in fase di montaggio o di prima appli¬ 
cazione. 


ANALISI DEL CIRCUITO 

Il fotocomando ciclico funziona con un numero 
esiguo di componenti elettronici. Per convincersi 
di ciò basta osservare lo schema elettrico di fi¬ 
gura 1. 

Diciamo subito che questo dispositivo risulta mol¬ 
to sensibile in virtù della presenza del tipo di 
fototransistor FT1 adottato. 

Sul fototransistor FT1 abbiamo avuto modo di 
intrattenerci nelle pagine introduttive; ma pos¬ 
siamo ancora ricordare che esso è di tipo dar- 
lington e che in virtù dell’elevato guadagno del 
transistor TRI, di tipo BC207, è sufficiente una 
debolissima corrente di base per eccitare il re¬ 
lè RL. 

Per fare un esempio, supponiamo che il relè RL 
si ecciti con una corrente di 10 mA e supponia¬ 
mo anche che il transistor BC207 presenti un gua¬ 
dagno di 200 volte circa. Ciò significa che la cor¬ 
rente di base necessaria all’eccitazione del relè 
RL risulta di soli : 

10 mA : 200 = 50 pA 

Questo valore di corrente è molto basso e può 
quindi essere fornito anche, da una resistenza di 
valore molto elevato, a tutto vantaggio del gua¬ 
dagno dello stadio pilotato dal fototransistor FT1. 
Nel nostro progetto alla resistenza RI è stato at¬ 
tribuito il valore di 100.000 ohm. 

La sensibilità elevata è risentita in moltissime 
applicazioni pratiche, soprattutto nei fotocoman¬ 
di, nei contapezzi, nei contapersone, ecc., per¬ 


ché non sempre è possibile far giungere al foto¬ 
transistor un raggio luminoso di elevata intensità. 
Sarà quindi possibile pilotare il fotocomando ci¬ 
clico, cioè il suo sensore, direttamente con un 
diodo Led o con una sorgente luminosa molto 
lontana. 


FUNZIONAMENTO DEL CIRCUITO 

Il funzionamento del circuito di figura 1 è abba¬ 
stanza intuitivo : fin che un raggio luminoso, an¬ 
che di debole intensità, colpisce la parte sensi¬ 
bile del fototransistor FT1, questo componente 
risulta conduttore e mantiene a valori bassi il 
potenziale sul punto 2 del circuito, cioè sulla 
base del transistor TRI, impedendo a quest’ul- 
tima di ricevere corrente attraverso la resistenza 
RI di valore molto elevato. Conseguentemente il 
relè RL rimane diseccitato. Al contrario, quando 
il raggio di luce viene interrotto, il fototransistor 
FT1 si trova in condizioni di oscurità, o quasi; 
in queste condizioni il fototransistor cade nell’in- 
terdizione, cioè non conduce affatto e la base del 
transistor TRI può ricevere, attraverso la resi¬ 
stenza RI, tutta la corrente necessaria alla con¬ 
duzione. 

Il relè RL quindi si eccita pilotando, attraverso 
i suoi contatti utili, i circuiti ad esso collegati. 
Nel caso in cui fosse necessario regolare la soglia 
luminosa di intervento, si dovrà agire sul valore 
della resistenza RI, sostituendola eventualmente 
con un potenziometro da 500.000 ohm, collegato 
in serie ad una resistenza di protezione del valore 
di 10.000 ohm. 

Con questa variante il circùito risulta perfezio¬ 
nato, perché viene dotato di un comando regola¬ 
tore di soglia luminosa che si rivelerà molto uti¬ 
le in svariate occasioni. 

E’ ovvio che il potenziometro da 500.000 ohm e 
la resistenza da 10.000 ohm, da collegarsi in serie 
con il potenziometro stesso, non risultano conte¬ 
nuti nel kit universale EP 88. Il lettore che vorrà 
godere di questo ulteriore vantaggio, dovrà prov¬ 
vedere da se all’acquisto di questi due compo¬ 
nenti. 
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REALIZZAZIONE PRATICA 


La costruzione del fotocoxnando ciclico si ottie¬ 
ne seguendo attentamente il piano di montaggio 
di figura 2. 

Ancora una volta ricordiamo che il fototransistor 
FT1 è dotato di una parte sensibile, quella curva; 
ebbene, proprio questa parte del componente 
dovrà essere rivolta verso la sorgente luminosa. 
Per ottenere un dispositivo perfettamente fun¬ 
zionante è necessario schermare otticamente il 
fototransistor dalla luce esterna, quando si vuole 
che sia questa a far scattare il dispositivo. Infatti, 
data la grande sensibilità, il fototransistor potreb¬ 
be rimanere in conduzione anche quando si inter¬ 
rompe il raggio principale. Ecco perché con¬ 
viene racchiudere l’elemento sensore (FT1) in 
un tubetto internamente dipinto di nero opaco, 
che dovrà risultare allineato con la sola sorgente 
principale. Con tale accorgimento il relè scatterà 
soltanto quando si interrompe il raggio luminoso 
proveniente dalla sorgente di controllo. 



Fig. 2 - Piano costruttivo del fotoco¬ 
mando ciclico. Per il corretto funziona¬ 
mento del dispositivo raccomandiamo 
di inserire con la massima precisione 
i due semiconduttori DI e TRI (la po¬ 
larità del diodo è contrassegnata con 
una fascetta). Si noti la presenza del 
ponticello (filo conduttore) fra le piste 
3 e 5. 



Fig. 1 - Progetto del fotocomando 
ciclico. Pur essendo realizzato 
con pochi componenti, il dispo¬ 
sitivo risulta oltre modo sensi¬ 
bile. L’elemento contrassegnato 
con la sigla PI rappresenta un 
ponticello metallico, cioè un col¬ 
legamento fra due piste di rame 
separate. 


COMPONENTI 


RI 


DI 

FT1 

TRI 

RL 


= 100.000 ohm 

(marrone-nero-giallo) 

= diodo al silicio 
= fototransistor (2N5779) 
= BC207 
= relè 
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RICEVITORE A 2 VALVOLE PER ONDE MEDIE E CORTE 


Caratteristiche tecniche 

Tipo di circuito: in reazione di catodo 
Estensione gamma onde medie - 400 KHz - 1.600 KHz 
Sensibilità onde medie: 100 con 100 mW in uscita 
Estensione gamma onde corte: 4 MHz - 17 MHz 
Sensibilità onde corte: 100 con 100 mW in uscita 
Potenza d’uscita: 2 W con segnale di 1.000 
Tipo di ascolto: in altoparlante 
Alimentazione: rete-luce a 220 V 

IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L 12.500 senza altoparlante 
L 13.500 con altoparlante 



La scatola di montaggio è corredata del fascicolo n. 12 - 1975 della Hivista, in cui è presentato l'articolo 
relativo alla descrizione e al montaggio dell’apparecchio. Le richieste debbono essere fatte inviando an¬ 
ticipatamente l’importo a mezzo vaglia o c + c,p, n. 3/26482 e indirizzando a: Elettronica Pratica - 20125 Mi¬ 
lano - Via Zuretts 52. 


157 



















5° PROGETTO 


AUDIOKILLER 



Audiokiller significa apparato che... uccide l’au¬ 
dio. Realizzando questo progetto, infatti, ogni 
lettore, rimanendo comodamente sdraiato nella 
poltrona, potrà interrompere a piacere l’audio 
del televisore, oppure il suono emesso dall’alto¬ 
parlante di un ricevitore radio. 

L’utilità di questo dispositivo verrà apprezzata in 
moltissime occasioni; soprattutto quando, duran¬ 
te lo spettacolo televisivo, i telespettatori debbo¬ 
no rispondere alla chiamata proveniente da un 
locale vicino, oppure debbono improvvisamente 
discutere un argomento di breve durata. 
L’ammutolimento del ricevitore radio, invece, 
diverrà utile quando l’ascoltatore si considererà 
eccessivamente tediato dagli annunci pubblici- 
tari, mentre è suo intendimento seguire soltanto 
la trasmissione fondamentale. 

Gli esempi citati non costituiscono le sole appli¬ 
cazioni di questo quinto progetto realizzabile con 
il nostro kit universale EP 88. Perché con que¬ 
sto apparato si potranno ottenere moltissime al¬ 
tre applicazioni pratiche, talvolta utili e talvol¬ 


ta soltanto di effetto. Per esempio, il dispositivo 
potrà sostituire l’interruttore di un lampadario o, 
comunque, dell’intera illuminazione di un locale. 
Per illuminare l’ambiente basterà avvicinarsi al¬ 
l’elemento sensore, che anche in questo caso è 
rappresentato dal fototransistor, con un cerino 
acceso, oppure con una pila a torcia. Così fa¬ 
cendo il relè scatta e chiude il circuito di accen¬ 
sione, comportandosi allo stesso modo dell’inter¬ 
ruttore originale. La stessa luce emessa dal lam¬ 
padario o dalle lampade che illuminano l’am¬ 
biente provvederà a mantenere eccitato il relè. 
Per spegnere le luci basterà coprire con il palmo 
della mano per un momento il fototransistor. 

Il lettore avrà dunque compreso che in questo 
progetto, contrariamente a quanto accade per i 
precedenti progetti, l’eccitazione del relè permane 
soltanto durante il tempo in cui il sensore risulta 
illuminato. Una volta ritornato al buio, il sen¬ 
sore non permette più il passaggio di corrente e 
diseccita il relè aprendo, conseguentemente, il 
circuito di utilizzazione esterno. Nei precedenti 
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Il televisore, la radio, l’amplificatore stereo, ammutoliscono quando si rivolge 
su di essi la luce di una lampada tascabile, oppure quando si accendono le 
lampade di illuminazione ambientale. Queste e molte altre applicazioni pra¬ 
tiche consimili si possono raggiungere costruendo il progetto dell’audiokil- 
ler, pur esso realizzabile con il nostro kit universale EP 88. 


progetti invece, ricorrendo all’uso di un diodo 
controllato SCR, l’eccitazione del relè perdurava 
anche dopo l’intervento esterno, perché il diodo 
controllato, una volta innescato, conserva la ca¬ 
ratteristica di elemento conduttore. 

Nel caso deirinterruzione audio del televisore il 
dispositivo si comporta allo stesso modo ora ricor¬ 
dato. Il segnale acustico emesso dall’altoparlante 
cessa di esistere per tutto il tempo in cui il tele- 
spettatore invia, tramite una pila tascabile, un 
raggio luminoso sulla parte sensibile del foto¬ 
transistor. Quando il telespettatore spegne la pila, 
il televisore riprende ad emettere voci e suoni. 
Un’applicazione particolarmente interessante può 
essere quella di far ammutolire il televisore quan¬ 
do si accendono le luci dell’ambiente, facendogli 
riprendere le sue normali funzioni all’atto dello 
spegnimento delle lampade di illuminazione am¬ 
bientale. 


ANALISI DEL CIRCUITO 

Il progetto dell’audiokiller si realizza per mezzo 
di un fototransistor, un transistor al silicio di ti¬ 
po NPN, un diodo al silicio e il solito relè. 

Il fototransistor FT1 funge, anche in questo caso, 
da elemento sensore, mentre il transistor TRI 
funziona da elemento amplificatore - attuatore. 
Il funzionamento del circuito riportato in figura 
1 è condizionato dall’entità della luce incidente 
sulla parte bombata del fototransistor FT1. 

In condizioni di oscurità o, comunque, di scarsa 
illuminazione, il fototransistor FT1 si trova pra¬ 
ticamente all’interdizione, cioè non permette al¬ 
cun passaggio di corrente fra gli elettrodi di col¬ 
lettore ed emittore. E in tali condizioni anche 
il transistor amplificatore TRI, non ricevendo al¬ 
cuna corrente sulla sua base, risulta interdetto e 
mantiene diseccitato il relè RL1. 

Quando invece la luce ambientale, o quella di 
una torcia tascabile, colpiscono la parte ricurva 
del fototransistor FT1, la « resistenza » interna 
di questo diminuisce di valore, provocando un 
corrispondente passaggio di elettricità fra gli elet¬ 
trodi di collettore e di emittore e, più a valle, at¬ 


traverso la resistenza RI e, successivamente, la 
base del transistor TRI. 

Una volta polarizzata la base del transistor TRI, 
questo diviene conduttore e la corrente elettrica 
attraversa anche la bobina di eccitazione del relè 
RL1. E’ ovvio che l’intensità di corrente deve 
raggiungere un livello tale da poter veramente 
eccitare il relè : e tale livello viene determinato, 
più a monte, dalla quantità di luce incidente sul 
sensore (FT1). 


TERMINALI UTILI DEL RELE' 

Per questa particolare applicazione, i tre termi¬ 
nali utili del relè RL1 vengono tutti utilizzati. 
Uno di essi risulta collegato con uno dei due ter¬ 
minali della bobina mobile dell’altoparlante, l’al¬ 
tro va a collegarsi con la linea di arrivo del se¬ 
gnale audio; il terzo risulta collegato con la resi¬ 
stenza R2. 

In condizioni normali, cioè in assenza di luce in¬ 
cidente sul fototransistor FT1 e, quindi, con il 
relè RL1, diseccitato, la linea bifilare che con¬ 
duce il segnale audio non subisce alcuna interru¬ 
zione; il segnale audio infatti entra nell’altopar¬ 
lante, esce dall’altro terminale e attraverso i con¬ 
tatti 9-11 raggiunge il secondo filo conduttore del¬ 
la linea originale. In tal caso dunque la resistenza 
R2 rimane esclusa dal circuito. 

Quando invece si vuol interrompere l’audio TV 
o quello del ricevitore radio, si provoca, inviando 
la luce sul fototransistor FT1, l’eccitamento del 
relè RL1, costringendo il collegamento del con¬ 
tatto 11 con il contatto 10. Il contatto 9 rimane 
aperto. In tali condizioni la corrente elettrica rap¬ 
presentativa del segnale radio, anziché scorrere 
attraverso la bobina mobile dell’altoparlante, per¬ 
corre la resistenza R2, impedendo il regolare 
funzionamento dello stesso altoparlante. 


NECESSITA* DELLA RESISTENZA R2 

I lettori meno preparati tecnicamente potrebbero 
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pensare che la presenza della resistenza R2 ri¬ 
sulti inutile, perché essa potrebbe essere sostituita 
con un filo conduttore in grado dì cortocircui¬ 
tare i terminali dell’altoparlante. A questi let¬ 
tori dobbiamo ricordare che il segnale audio, 
di qualunque natura esso sia e da qualunque par¬ 
te provenga, è generato da un amplificatore che 
produce, in uscita, una certa potenza elettrica. Eb¬ 
bene questa potenza elettrica deve assolutamente 
trovare una via di sfogo, quando ad essa viene 
tolto il suo elemento di sfogo naturale che è l’al¬ 
toparlante. Ecco perché la resistenza R2 si rende 
necessaria, proprio perché essa rappresenta il 
nuovo carico audio in sostituzione di quello in¬ 
trodotto dall’altoparlante. Senza l’inserimento di 
questa resistenza, cioè cortocircuitando comple¬ 
tamente i terminali d’uscita dell’amplificatore au¬ 
dio, si incorrerebbe nella distruzione dei tran¬ 
sistor finali. 


COSTRUZIONE DELL’AUDIOKILLER 

Anche per questo tipo di realizzazione, il lettore 
dovrà tenere sott’occhio il piano di cablaggio 
riportato in figura 2. Per il quale valgono le so¬ 
lite raccomandazioni precedentemente esposte 
per la corretta saldatura dei terminali dei tre 
elementi polarizzati (DI - FT1 - TRI). 

Tutti questi elementi, compresi il relè RL e la 
resistenza RI, risultano contenuti nel nostro kit 
universale EP 88. 

Non risultano invece compresi nel kit l’interrut¬ 
tore SI, che è disegnato soltanto con il simbolo 
elettrico e neppure la resistenza R2 destinata a 
collegarsi in parallelo con la bobina mobile del¬ 
l’altoparlante. Questa resistenza deve avere il va¬ 
lore di 15 ohm e la potenza di dissipazione di 
2 W. Ogni lettore, tuttavia, potrà facilmente re¬ 
perire in commercio questo componente tanto 
comune. 


r RADIO o TV "I 



Fig. 1 - Progetto del dispositivo di annullamento del 
segnale audio di un televisore o di un ricevitore radio. 
La luce incidente sul fotodiodo FT1 fa scattare il relè 
RL1, il quale inserisce, in parallelo all’altoparlante, la 
resistenza di nuovo carico R2. Questa resistenza che 
ha il valore di 15 ohm - 2 W non è compresa nella sca¬ 
tola di montaggio. 


COMPONENTI 

RI = 1.000 ohm (marrone - nero - rosso) 

DI = diodo al silicio 

FT1 = fototransistor tipo 2N5779 

TRI = transistor tipo BC207 

RL1 ~ relè 


160 






















































Fig. 2 - Piano costruttivo dell’audiokiller. In condizioni di riposo, cioè in assenza di luce 
incidente sul fototransistor FT1, il relè RL rimane diseccitato e i contatti 9-11 rimangono 
collegati fra loro (freccia indicatrice). 


ALIMENTATORE PROFESSIONALE Di facilissima costruzione, è in grado di erogare, 

in modo continuo, le tensioni comprese fra i 4 e i 15 V, con una corrente di lavoro di 2,5 A. La sua 
moderna protezione elettronica permette di tollerare ogni errore d’impiego dell’apparato, perché la mas¬ 
sima corrente di uscita viene limitata automaticamente, proteggendo l’alimentatore da eventuali cor¬ 
tocircuiti. 

CARATTERISTICHE 

Tensione d’ingresso: 220 Vca ± 12% 

Tensione d’uscita: regolabile fra 4 e 18 V nominali 
Corrente massima: 2,5 A a 15 V con stabilizzazione 
< 1 % 

Residuo d’alternata: inferiore a 1 mV per volt a pieno 
carico 

Stabilizzazione: migliore dell’1% 

Corrente permanente di cortocircuito: inferiore a 
400 mA 

Limitazione automatica della massima corrente d’u¬ 
scita in due portate: a 15 V limitazione 2,5 A (o 0,5 A) 
a 4 V limitazione 1,6 A (o 0,4 A) 

(Le due portate sono necessarie per mantenere la 
dissipazione del transistor entro i suoi limiti di si¬ 
curezza) 

Coefficiente di temperatura d’uscita con temperatu¬ 
re comprese fra 0°C e 70°C: inferiore a 0,01% °C 
Protezione contro i cortocircuiti. 



In scatola di montaggio 
L. 24.000 


La scatola di montaggio è corredata del fascicolo n. 1 - 1976 della rivista, in cui è presentato 1’articolo 
relativo alla descrizione e al montaggio dell’alimentatore stabilizzato professionale. Le richieste deb¬ 
bono essere fatte inviando anticipatamente l'importo di L 24.000 a mezzo vaglia o c.c.p. 3/26482 e indi¬ 
rizzando a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Vìa Zuretti, 52. 
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6° PROGETTO 


Sirena ottica 



La costruzione di una sirena ottica può essere 
fatta per semplice divertimento, oppure per il 
controllo di una fiamma, di un incendio o di al¬ 
tre situazioni in cui si possa verificare una varia¬ 
zione brusca di luminosità ambientale. 

Il pilotaggio di questo progetto si effettua ovvia¬ 
mente con i raggi di luce incidenti sulla parte 
sensibile di un fototransistor. Ma questa volta 
con i raggi luminosi si ottengono contemporanea¬ 
mente due diversi controlli : quello deH’inseri- 
mento della sirena e quello del controllo della 
frequenza sonora di emissione, la quale varia col 
variare dell’intensità luminosa. 

Dunque, con la luce è possibile ottenere l’avvio 
del funzionamento di un altoparlante, oppure 
il suo ammutolimento. Ed è possibile anche con¬ 
trollare il tipo di emissione sonora facendo ca¬ 
dere sul fototransistor una minore o una mag¬ 
giore quantità di luce. 


La potenza acustica erogata dal progetto della 
sirena ottica non è eccessiva. Coloro che volesse¬ 
ro realizzare una sirena più potente, per mezzo 
di un segnale acustico più elevato, dovranno col¬ 
legare all’uscita del dispositivo un amplificatore 
di bassa frequenza esterno, senza preoccupazione 
alcuna per i limiti di potenza sonora raggiun¬ 
gibili. Anche un amplificatore di bassa frequenza 
da 50 W può essere collegato all’uscita della si¬ 
rena ottica per raggiungere una maggiore pene- 
trazione del suono. 

In tutti i casi normali, in cui il suono deve venir 
percepito nel locale in cui si trova la sirena otti¬ 
ca, sarà sufficiente collegare ad essa un piccolo 
altoparlante, per ottenere un rendimento sonoro 
più che soddisfacente. 

L’altoparlante è un elemento contenuto nel kit 
universale EP 88. 
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ANALISI DEL CIRCUITO 

I componenti fondamentali della sirena ottica 
sono: il fototransistor FT1, il transistor unigiun- 
zione UJT ed il transistor amplificatore TRI, 
così come è dato a vedere nello schema teorico 
di figura 1. 

Per analizzare questo circuito possiamo conside¬ 
rare il progetto suddiviso idealmente in tre parti : 

T) Sezione controllo 
2°) Sezione oscillatrice 
3°) Sezione amplificatrice 

La sezione controllo è anche in questo caso pilo¬ 


reso udibile attraverso un altoparlante di bassa 
potenza. 

Si tenga presente che la frequenza acustica otte¬ 
nuta tramite l’altoparlante dipende dalla fre¬ 
quenza di carica e scarica del condensatore Cl, 
per il quale abbiamo consigliato il valore di 
100.000 pF. Risalendo a monte, il valore della 
frequenza acustica dipende quindi dalla resisten¬ 
za interna del fototransistor FT1. Variando quin¬ 
di le condizioni di illuminazione del sensore, ver¬ 
rà consentito il funzionamento della sirena e si 
potrà variare a piacere la tonalità delle note 
emesse. 


I motivi per cui i lettori potranno costruire questo progetto di sirena ottica 
potranno essere due: il divertimento e l'utilità. In questo secondo caso l’ap¬ 
parecchio servirà come avvisatore acustico di incendio, di spegnimento di 
fiamma o, più in generale, di presenza o assenza anormale di luce. 


tata dal fototransistor FT1, che permette di in¬ 
serire o disinserire la sirena ottica. Ma l’azione 
di controllo tramite il fototransistor FT1 si eser¬ 
cita anche sulla frequenza generata dall’unigiun- 
zione UJT. 

In pratica il fototransistor FT1 funziona da re¬ 
sistenza di carica del condensatore Cl, che ha il 
valore di 100.000 pF. 

Quando il foto transistor FT1 si trova al buio, il 
condensatore Cl risulta scarico e blocca il fun¬ 
zionamento della sezione oscillatrice. Quando in¬ 
vece il fototransistor FT1 si trova in condizioni 
di luminosità esterna cioè quando esso viene col¬ 
pito dalla luce nella sua zona ricurva, il conden¬ 
satore Cl si carica attraverso lo stesso fototran¬ 
sistor. E quando la carica permette di raggiun¬ 
gere un certo valore di tensione sui terminali del 
condensatore Cl, in pratica quando si raggiunge 
il valore di soglia del transistor unigiunzione UJT, 
si verifica un innesco che porta ad una brusca 
conduzione dell’unigiunzione. 

L’effetto di tale innesco è duplice. Da una parte 
esso scarica il condensatore Cl, consentendo l’av¬ 
vio di un nuovo ciclo di carica e scarica; dal¬ 
l’altra esso genera un impulso assai rapido ma 
potente sulla resistenza R2. Tale impulso, una 
volta amplificato dal transistor TRI, può essere 


COSTRUZIONE DELLA SIRENA 

Tenendo sott’occhio il piano costruttivo di figura 
2, il lettore potrà facilmente realizzare anche 
questo sesto progetto servendosi del nostro kit 
universale EP 88. Come abbiamo fatto per gli 
altri progetti, anche in questa occasione racco¬ 
mandiamo al lettore di non commettere errori 
durante riferimento degli elettrodi dei semi- 
conduttori nei fori del circuito stampato. Si ten¬ 
ga inoltre presente che per questa realizzazione 
occorre inserire il ponticello PI, che collega tra 
loro due piste di rame diverse. 

Il ponticello si realizza per mezzo di un pezzetto 
di filo conduttore. 

Anche in questo caso l’interruttore SI è stato 
disegnato con il solo simbolo elettrico, perché es¬ 
so non è un componente contenuto nel kit uni¬ 
versale. L’altoparlante, invece, pur non apparen¬ 
do nello schema pratico di figura 2, costituisce un 
elemento contenuto nel kit. 

Prima di concludere dobbiamo ancora aggiunge¬ 
re qualche notizia sull’eventuale collegamento di 
un apparato amplificatore di bassa frequenza e 
di potenza esterno. 

Il collegamento dell’amplificatore esterno si ef¬ 
fettua tra il punto 6 del circuito stampato e un 
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qualsiasi punto di massa, cioè della linea di ali¬ 
mentazione negativa (per esempio il punto 5). 
Questo tipo di collegamento è valido nel caso in 
cui Tamplificatore sia dotato di buona potenza 
e di una notevole amplificazione. In caso con¬ 
trario si potrà inserire, in sostituzione dell’alto¬ 
parlante, una resistenza da 100 - 1.000 ohm, pre¬ 
levando l’uscita tra massa (linea negativa dell’a- 
limentatore) e il punto 12, in modo da sfruttare 
l’amplificazione del transistor TRI. 

Con il primo sistema di collegamento, preceden¬ 
temente descritto, il transistor TRI non svolge 
alcuna funzione ed esso potrà essere tolto dal cir¬ 
cuito. 


< 

Fig. 1 - Schema teorico della sirena ottica. Il simbo¬ 
lo contrassegnato con la sigla PI, presente fra i punti 
2-3, non rappresenta un componente elettronico, ma 
soltanto un ponticello che collega fra loro due piste 
di rame separate del circuito stampato. Sul circuito 
d’uscita, come chiaramente precisato nel testo, è pos¬ 
sibile collegare qualsiasi tipo di amplificatore di bassa 
frequenza, allo scopo di elevare l’entità sonora di e- 
missione dell'altoparlante. 


COMPONENTI 


CI 

— 

100.000 pF 

RI 

= 

100 ohm (marrone-nero-marrone) 

R2 

= 

150 ohm (marrone-verde-marrone) 

FT1 

= 

fototransistor tipo 2N5779 

TRI 

= 

transistor tipo BC207 

UJT 

= 

transistor unigiunzione tipo 2N2646 

AP 

= 

altoparlante da 8 ohm 


i 

Fig. 2 - Piano costruttivo della sirena ottica. Si noti 
la presenza del ponticello PI, che collega due piste di 
rame separate e che il lettore realizzerà per mezzo di 
uno spezzone di filo di rame. L’interruttore Si è rap¬ 
presentato simbolicamente, perché esso non risulta 
contenuto nel kit. L’altoparlante invece, non disegnato 
in questo schema, risulta regolarmente inserito nel kit 
universale EP 88. 


GLI ATTREZZI 
DEL 

PRINCIPIANTE 





IN UN UNICO KIT 
PER SOLE 

LIRE 7.900 

CONTIENE: 

1 saldatore istantaneo (220 V - 90 W) 

1 punta rame di ricambio 

1 scatola pasta saldante 

90 cm. di stagno preparato in tubetto 

1 chiave per operazioni ricambio punta saldatore 

1 paio forbici isolate 

1 pinzetta a molle in acciaio inossidabile cor 
punte internamente zigrinate 
1 cacciavite isolato alla tensione di 15000 V 
4 lame intercambiabili per cacciavite con innesto 
a croce 


Le richieste del kit degli « ATTREZZI DEL PRIN¬ 
CIPIANTE » debbono essere fatte a: Elettronica 
Pratica - 20125 MILANO - Via Zuretti n. 52, in¬ 
viando anticipatamente l'importo di L. 7.900 a 
mezzo vaglia postale o c.c.p. n. 3/26482 (spese 
di spedizione comprese). 
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7° PROGETTO 


Suonerìa bitonale 



Anche con questo settimo progetto si possono 
ottenere svariate applicazioni pratiche in cui il 
suono rappresenta l’elemento dominante. 
L’appellativo di « suoneria bitonale » è ristretto 
al solo progetto di figura 1, nel quale due soli 
pulsanti permettono di generare due note musica¬ 
li diverse. 

Ma il progetto di figura 1 potrà essere soltanto 
l’elemento indicatore per la realizzazione di una 
lunga serie di progetti da esso derivati. 
L’applicazione più immediata è quella del cam¬ 
panello bitonale, assai utile in tutti quegli stabili 
in cui vi sono almeno due porte di accesso. Per¬ 
ché in ciascuna delle due porte il pulsante darà 
origine ad un suono diverso, informando con la 


massima precisione gli inquilini su quale porta 
è stato suonato il campanello. 

L’applicazione del campanello bitonale può esse¬ 
re ovviamente estesa in tutti quei casi in cui gli 
ingressi sono in numero superiore a due, perché 
basterà aumentare il numero dei pulsanti e delle 
resistenze collegate in serie ad essi per ottenere 
altrettanti suoni diversi. 

Un’altra applicazione pratica, assai immediata, 
dell’apparato è quella dell’organetto elettronico. 
Collegando infatti almeno 7 resistenze opportu¬ 
namente regolabili (trimmer potenziometrici) ad 
altrettanti pulsanti in funzione di tasti, sì po¬ 
tranno generare le sette note musicali del penta¬ 
gramma. 
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Questa suoneria potrà essere utilmente montata 
negli uffici, nei magazzini, nelle fabbriche, in 
anione ad interfoni o a semplici pulsanti, allo 
scopo di facilitare tutte le operazioni di chiamata. 
Ad ogni postazione potrà infatti corrispondere 
un suono ben preciso, facilmente distinguibile 
dagli altri in caso di chiamata. 

ANALISI DEL CIRCUITO 

Il circuito della suoneria bitonale è pilotato da 
due soli componenti attivi : il transistor unigiun- 


rica del condensatore CI e, in definitiva, diverse 
tonalità musicali. Queste tonalità aumentano ov¬ 
viamente con l’aumentare del numero delle resi¬ 
stenze e dei pulsanti. 

Poiché il transistor unigiunzione UJT è un ele¬ 
mento molto stabile, le note emesse dall’apparato 
godranno di una notevole stabilità di frequenza, 
senza correre il rischio di confonderle fra loro, 
nemmeno in quei casi in cui il circuito venisse 
sottoposto a notevoli variazioni termiche. 

Il transistor bipolare TRI amplifica gli impulsi 
prelevati sulla base B1 dell’unigiunzione UJT; 
successivamente questi impulsi vengono inviati 


L’organetto elettronico, il campanello bitonale, l’interfono con chiamata per¬ 
sonalizzata, costituiscono una parte delle molte e interessanti applicazioni 
realizzabili prendendo le mosse dal progetto qui presentato e descritto e che 
ognuno potrà costruire con il nostro kit universale EP 88. 


zione UIT e il transistor amplificatore NPN 
(TRI). 

Il transistor unigiunzione svolge le funzioni di 
oscillatore a rilassamento, mentre il transistor bi¬ 
polare funge da amplificatore audio. 

Le oscillazioni del transistor unigiunzione UJT 
vengono prodotte dalla carica e dalla scarica del 
condensatore Gl attraverso le due resistenze Rl- 
R2, a seconda che si prema il pulsante S2 oppu¬ 
re il pulsante S3. 

Il transistor unigiunzione UJT funge da elemen¬ 
to di trigger, scaricando automaticamente il con¬ 
densatore Gl quando la tensione sui terminali 
di questo componente raggiunge un certo valore 
di soglia. Si provoca così l’avvio di un nuovo 
ciclo. 

Grazie all’uso di due resistenze di valori diversi 
(R1-R2) commutabili tramite i due pulsanti S2- 
S3, si ottengono differenti tempi di carica e sca- 


al piccolo altoparlante elettrodinamico, di baSsa 
potenza e con impedenza di 8 ohm. L’altoparlan¬ 
te è un elemento compreso nel nostro kit univer¬ 
sale EP 88. 


REALIZZAZIONE PRATICA 

La costruzione della suoneria bitonale vien fatta 
secondo il piano di cablaggio di figura 2. In que¬ 
sto disegno l’interruttore SI e i pulsanti S2-S3 
sono disegnati soltanto con i relativi simboli, per¬ 
ché si tratta di elementi non compresi nella sca¬ 
tola di montaggio. 

Anche per questa costruzione raccomandiamo di 
far bene attenzione a non sbagliare neH’inserire 
gli elettrodi dei due transistor UJT e TRI. Tra 
i punti 2 e 3 occorre inserire il ponticello PI, che 
collega tra loro due piste di rame separate. 
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Fig. 1 - Progetto della suo¬ 
neria bitonale assai facil¬ 
mente trasformabile in or¬ 
ganetto musicale elettroni¬ 
co o interfono personalizza¬ 
to. Il simbolo contrasse¬ 
gnato con la sigla PI rap¬ 
presenta un semplice pon¬ 
ticello (spezzone di filo 
conduttore) che unisce fra 
loro due piste di rame se¬ 
parate del circuito stam¬ 
pato. Gli elementi S1-S2- 
S3 non sono contenuti nel 
kit. 


COMPONENTI 

ci = 100.000 pF 

RI = 15.000 ohm (marrone-verde-arancio) 


R2 = 22.000 ohm (rosso-rosso-arancio) 

R3 = 100 ohm (marrone-nero-marrone) 

R4 = 150 ohm (marrone-verde-marrone) 

UJT = transistor unigiunzione (2N2646) 

TRI = transistor NPN (BC207) 
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Fig. 2 - Piano costruttivo della suoneria bitonale. L’interruttore Si e ì pulsanti S2-S3 sono disegnati per mezzo di 
simboli elettrici, perché essi non risultano compresi nel kit. Il ponticello PI collega le due piste di rame separate 
nei punti 2-3. I conduttori uscenti dal punto 12 e dal punto contrassegnato con la crocetta ( + ) vanno a colle¬ 
garsi con i due terminali utili dell'altoparlante (terminali della bobina mobile). 



FOTOCOMANDO 

PER: 


interruttore crepuscolare 
conteggio di oggetti o persone 
antifurto 

apertura automatica del garage 

lampeggiatore 

tutti i comandi a distanza 


IN 

SCATOLA 
DI MONTAGGIO A 


Con questa scatola di montaggio offria¬ 
mo ai lettori la possibilità di realizzare 
rapidamente senza alcun problema di re¬ 
peribilità di materiali, un efficiente fo¬ 
tocomando adatto a tutte le applicazioni 
di comandi a distanza. 


La scatola di montaggio deve essere richiesta a: Elettronica Pratica - 20125 Milano - Via Zuretti, 52, 
inviando anticipatamene l'importo di L. 9.700 a mezzo vaglia postale o c.c.p. n. 3/26482. Nel prezzo 
sono comprese le spese di spedizione. 
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8° PROGETTO 


Tocco elettronico 



Tutti noi abbiamo visto o posseduto un televi¬ 
sore, un registratore o un ricevitore radio in cui 
taluni comandi, tradizionalmente rappresentati 
da tasti o manopole, sono sostituiti cori delle 
piastrine sottili, che basta toccare con un dito 
per provocare la chiusura di un circuito elettrico, 
la sua apertura, oppure, più a valle, lo stacco 
di un relè. 

In genere questi comandi prendono il nome di 
« comandi sensori », ma noi preferiamo definirli 
come nel titolo di questo articolo « tocco elet¬ 
tronico ». 

Il nostro apparato potrà servire anche per il con¬ 
trollo di livello dei liquidi conduttori di elettri¬ 
cità. Perché contrariamente a quanto avviene ne¬ 
gli apparati commerciali, il nostro sensore non è 
rappresentato da una piastrina; esso è invece 
composto da un disegno di fili sottili, poco di¬ 
stanti fra loro, oppure da un particolare disegno 
su circuito stampato. Quando si toccano questi 
disegni con un dito, si provoca una chiusura 
elettrica del circuito, perché il dito della mano 
simula una resistenza elettrica di basso valore. 
Dunque, dopo aver toccato con il dito l’elemen¬ 


to sensore, il relè rimane eccitato e per disecci¬ 
tarlo occorre, così come è avvenuto per altri ap¬ 
parati, cortocircuitare l’anodo con il catodo del 
diodo controllato SCR, oppure aprire il circuito 
di alimentazione per mezzo di un normale inter¬ 
ruttore. 

La particolarità più saliente del nostro tocco elet¬ 
tronico, rispetto agli altri circuiti equivalenti, è 
quella di ottenere la funzione di commutazione 
per mezzo di un solo componente attivo, più pre¬ 
cisamente di un solo diodo controllato SCR. Si 
evitano così i componenti più delicati quali pos¬ 
sono essere i transistor MOS o i FET. 

Come al solito, il diodo controllato SCR è di 
tipo BRX46 che, come abbiamo detto, è un dio¬ 
do controllato molto sensibile, che si innesca con 
una corrente di gate di soli 200 pA. 

ANALISI DEL CIRCUITO 

Analizziamo lo schema elettrico di figura 1 rap¬ 
presentativo del progetto del tocco elettronico. 
Come è dato a vedere, gli elementi che com- 
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pongono il circuito sono davvero pochi. Perché 
lo stratagemma che ci permette di raggiungere 
tale semplicità consiste nell’uso di un partico¬ 
lare tasto (elemento sensore) a forma di doppio 
pettine, o di forma analoga. 

Quando si appoggia il dito sull’elemento sensore, 
si provoca il cortocircuito fra due piste diverse, 
collegando praticamente i punti 2-6 del circuito. 
Attraverso la resistenza RI e il dito scorre quindi 
una corrente elettrica che, pur essendo di bassa 
intensità, risulta più che sufficiente per innesca¬ 
re il gate del diodo controllato SCR. 

Alla resistenza R2 è affidato il compito di man¬ 
tenere in condizioni di riposo il gate del diodo 


Per evitare che i disturbi di commutazione, gene¬ 
rati dal diodo controllato SCR, possano dar fa¬ 
stidio alle apparecchiature radioriceventi, poste 
nelle vicinanze, è stato inserito, fra gli elettrodi 
di anodo e di catodo del diodo controllato SCR, 
il condensatore Cl, che ha il valore di 100.000 
P F. 

NESSUN PERICOLO DI SCOSSA 

Ricordiamo che, toccando l’elemento sensore con 
il dito, non si corre alcun pericolo di scossa elet¬ 
trica. Ciò nel caso in cui l’alimentazione sia ot- 


Chiudiamo la serie di progetti realizzabili con il nostro kit universale EP 88 
con la descrizione di un comando elettronico assolutamente moderno, simi¬ 
le a quelli montati su molti televisori, registratori o radioricevitori. Con que¬ 
sto circuito si potrà anche ottenere un preciso elemento di controllo dei li¬ 
velli dei liquidi conduttori. 


controllato SCR, con potenziale di massa, evi¬ 
tando i falsi inneschi. 

Nel caso in cui il diodo controllato SCR faticas¬ 
se ad entrare in conduzione, sia a causa della re¬ 
sistenza troppo elevata del dito dell’operatore, 
sia a causa di una scarsa sensibilità del diodo stes¬ 
so, dovuta a tolleranze di costruzione, si potrà 
eliminare la resistenza R2, che ha il valore di 
22.000 ohm, oppure sostituirla con un conden¬ 
satore ceramico di valore capacitivo compreso 
fra i 10.000 e i 100.000 pF. 

DISINNESCO DEL RELE’ 

Una volta innestato il relè RL, questo rimane in* 
tali condizioni finché non si cortocircuitano fra 
loro gli elettrodi di anodo e di catodo del diodo 
controllato SCR, cioè i punti contrassegnati con 
i numeri 5-7 dello schema elettrico di figura 1. 
Ma il relè può essere disinnescato anche inter¬ 
rompendo il circuito di alimentazione, cioè apren¬ 
do l’interruttore SI. 

Per proteggere il circuito dalle extracorrenti di 
apertura del relè RL, risulta inserito, in paralle¬ 
lo alla bobina di eccitazione del relè, il diodo al 
silicio DI. 


tenuta con una batteria di pile a secco. 

Nel caso in cui l’alimentazione sia derivata da 
un apposito alimentatore da rete-luce, munito di 
trasformatore riduttore di tensione, occorre sin¬ 
cerarsi che l’avvolgimento secondario del trasfor¬ 
matore risulti completamente e perfettamente 
isolato dall’avvolgimento primario. Perché altri¬ 
menti le scosse elettriche potrebbero essere mol¬ 
to fastidiose e addirittura pericolose. 

Si debbono dunque evitare tutti quegli alimenta¬ 
tori da rete-luce in cui è montato un autotra¬ 
sformatore, perché questo componente applica di¬ 
rettamente al nostro circuito una delle due fasi 
della rete-luce. A meno che non si individui il 
conduttore neutro da quello attivo e si faccia in 
modo che i potenziali della tensione continua di 
alimentazione non si discostino molto dal po¬ 
tenziale di terra. 


REALIZZAZIONE PRATICA 

Anche la costruzione di questo ottavo progetto 
deve essere eseguita tenendo sott’occhio lo sche¬ 
ma pratico di figura 2. Come al solito, l’interrut¬ 
tore SI è stato disegnato soltanto con un simbolo, 
a significare che questo elemento non è contenuto 
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nel nostro kit universale EP 88. Anche l’elemen¬ 
to sensore è stato disegnato simbolicamente, per¬ 
ché il lettore dovrà costruirlo direttamente in¬ 
collando, su una piastrina di materiale isolante, 
una serie di fili sottili, in modo da ottenere il di¬ 
segno a pettine di figura 2. Coloro che sono mu¬ 
niti dell’attrezzatura per la realizzazione dei cir¬ 
cuiti stampati, potranno servirsi di un sensore 
più razionale, cioè di un pezzetto di circuito 
stampato con piste che riproducono l’intreccio a 
pettine di figura 2. Con questo secondo tipo di 
sensore si aumenta al massimo la superfìcie di 
contatto del dito e si diminuisce la resistenza or¬ 
ganica, cioè quella del dito, aumentando la sen¬ 
sibilità del circuito. 


i 


NOVITÀ 1 ASSOLUTA 

La penna dell’elettronico dilettante 



Fig. 1 - L’elemento sensore, che nello schema è indica¬ 
to con TASTO, si costruisce per mezzo di un intreccio 
a pettine di fili conduttori sottili, oppure con un pezzet¬ 
to di circuito stampato nel quale le piste di rame ri¬ 
producono il disegno dell’elemento sensore. 


COMPONENTI 


CI = 100.000 pF 

RI = 10.000 ohm (marrone-nero-arancio) 

R2 = 22.000 ohm (rosso-rosso-arancio) 

DI — diodo al silicio 
RL = relè 

SCR = diodo controllato tipo BRX46 


i 

Fig. 2 - L’interruttore Si e il TASTO sono stati disegnati 
simbolicamente, perché essi non sono contenuti nel 
nostro kit universale EP 88. Nessun pericolo di scos¬ 
sa sussiste quando si tocca l’elemento sensore, pur¬ 
ché l’alimentazione sia ottenuta con pile a secco. 


CON QUESTA PENNA 
APPRONTATE I VOSTRI 


CIRCUITI STAMPATI 


Questa penna permette di preparare ì circuiti stampati 
con la massima perfezione nei minimi dettagli. Il suo 
aspetto esteriore è quello di una penna con punta 
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan¬ 
tisce una completa resistenza agli attacchi di soluzione 
di cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normal¬ 
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade¬ 
risce perfettamente al rame. 


NORME D’USO 

Tracciare il circuito su una 
lastra di rame laminata e 
perfettamente pulita; la¬ 
sciarla asciugare per 15 
minuti, quindi immergerla 
nella soluzione di attacco 
(acido corrosivo). Tolta la 
lastra dalla soluzione, si 
noterà che il circuito è in 
perfetto rilievo. Basta 
quindi togliere l'inchiostro 
con nafta solvente e la 
lastra del circuito è pron¬ 
ta per l’uso. 


CARATTERISTICHE 

La penna contiene un di¬ 
spensatore di inchiostro 
controllato da una valvola 
che garantisce, una lunga 
durata eliminando evapora¬ 
zioni quando non viene 
usata. La penna non con¬ 
tiene un semplice tampo¬ 
ne imbevuto, ma è comple¬ 
tamente riempita di inchio¬ 
stro. Per assicurare una 
scrittura sempre perfetta, 
la penna è munita di una 
punta di ricambio situata 
nella parte terminale. 


La PENNA PER CIRCUITI STAMPATI deve essere ri¬ 
chiesta a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - 
Via Zuretti, 52, inviando anticipatamente lìmporto di 
L. 3.500 a mezzo vaglia postale o c.c.p, n. 3/26482. 
Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione. 





































Per evitare di danneggiare la propria 
stazione ricetrasmittente, ogni CB de¬ 
ve provvedere al collegamento di 
massa delle apparecchiature nelle lo¬ 
ro parti maggiormente soggette a dif¬ 
ferenze di potenziale pericolose. Co¬ 
sì facendo si protegge anche l’organi¬ 
smo da scosse elettriche talvolta in¬ 
sopportabili. 



Il collegamento di massa delle apparecchiature 
elettriche ed elettroniche rappresenta un argo¬ 
mento di fondamentale importanza per la si¬ 
curezza personale e per la salvaguardia del rice- 
trasmettitore del CB. 

La presenza di tensioni elettriche alternate sui 
telai metallici delle apparecchiature, sui cavi 
schermati di discesa delle antenne e in altre par¬ 
ti delle stazioni ricetrasmittenti può dar luogo a 
vere e proprie scintille e, quasi sempre, a scosse 
elettriche più o meno sopportabili. 

Ecco perché il CB deve preoccuparsi della cor¬ 
retta schermatura elettrica dei conduttori di cor¬ 
rente alternata e del collegamento a massa di 
tutte le parti involontariamente sotto tensione. 
L’argomento di questo mese dunque è dedicato 
alla lotta contro i potenziali elettrici pericolosi 
presenti sulle apparecchiature elettroniche, in 
genere, e in vari punti del ricetrasmettitore, in 
particolare. 

DISTRIBUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA 

I nostri lettori conoscono, almeno a grandi linee, 
il sistema di distribuzione dell’energia elettrica 
fra le centrali di produzione e le nostre case. Ma, 
prima di addentrarci nel vivo dell’argomento, 
cioè nel problema dell’isolamento delle tensioni 
pericolose, conviene riassumere, sia pure breve¬ 
mente, quanto avviene tecnicamente lungo le 
linee di distribuzione dell’energia elettrica. 

Dalle centrali di produzione a quelle di smista¬ 
mento, il trasporto di energia elettrica avviene at¬ 
traverso linee ad alta tensione: 110 KV, 220 KV 

- 380 KV ed anche, sperimentalmente, 1 milio¬ 
ne di volt! 
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POTENZIALI ELETTRICI 
PERICOLOSI 


Dalle centrali di smistamento l’energia parte per 
raggiungere le zone di distribuzione su linee a 
media tensione, intorno ai 10.000 V, e viene poi 
trasformata in apposite cabine in prossimità del¬ 
le varie utenze nel valore di 220 V o, meglio, in 
quello di 380 V (trifase + conduttore neutro). 
Poiché nelle nostre case si fa uso esclusivamente 
di una sola fase e del conduttore neutro, la ten¬ 
sione risultante è quella di 220 V. 

Ma nelle stesse cabine di trasformazione viene 
realizzato un importante collegamento: quello 
della « messa a terra » del conduttore neutro. 
Tale accorgimento è assolutamente necessario 
per impedire che i fili conduttori dell’energia e- 
lettrica, a causa degli inevitabili effetti capaciti¬ 
vi tra avvolgimento primario e avvolgimento se¬ 
condario del trasformatore riduttore di tensione, 
presente nella cabina di trasformazione, raggiun¬ 
gano tensioni di parecchie migliaia di volt, con 
grave pericolo per tutti. 

Dalla cabina di trasformazione escono quindi li¬ 
nee elettriche bifilari, che raggiungono le nostre 
case con una tensione che si aggira intorno ai 
220 V, così come indicato nello schema elettri¬ 
co di figura 1. 


IL CONDUTTORE NEUTRO 

Capita assai spesso che qualche persona incom¬ 
petente commetta il gravissimo errore di consi¬ 
derare il filo conduttore neutro come un condut¬ 
tore di massa, proprio perché questo conduttore 
viene collegato a terra nella cabina di trasfor¬ 
mazione. 

Per evitare di cadere in questo errore basta tener 
presente che anche i cavi di distribuzione dell’e¬ 
nergia elettrica presentano una resistenza ohm- 


mica che, pur essendo di basso valore, a causa 
delle notevoli correnti circolanti, può causare 
cadute di potenziale di vari volt (talvolta anche 
più di una decina di volt per ogni filo condutto¬ 
re). Questo concetto viene illustrato in figura 2, 
dove la resistenza di ciascun cavo viene simbo¬ 
leggiata per mezzo del classico disegno della re¬ 
sistenza (R1-R2). Supponendo che su ciascun filo 
conduttore si verifichi una caduta di 10 V, sui 
terminali del carico, cioè dell’apparato elettrico 
o elettronico utilizzatore, è presente una tensione 
di 200 V, cioè 20 V in meno rispetto al valore 
nominale. Ma la caduta di 10 V del conduttore 
neutro (FN) è valutabile rispetto a massa. Ciò 
significa che tra questo stesso conduttore, e, ad 
esempio, il rubinetto dell’acqua, esiste una diffe¬ 
renza di potenziale di 10 V. Ebbene questo è il 
più classico esempio di quello che inizialmente 
abbiamo definito « potenziale elettrico perico¬ 
loso ». 

Assai raramente capita che tra' il filo neutro e 
massa non sussista caduta di potenziale. 
Ciascun lettore potrà constatarlo per mezzo di 
un tester, collegando un puntale di questo sul 
conduttore neutro e Taltro sul rubinetto dell’ac¬ 
qua, sul tubo del gas o su una conduttura del 
termosifone. In ogni caso questa caduta di po¬ 
tenziale dipende unicamente dalla corrente assor¬ 
bita da tutte le utenze collegate allo stesso filo 
neutro. Quanto più grande è l’assorbimento di 
corrente, tanto più elevata è la caduta di tensio¬ 
ne tra il filo neutro e massa. 

Dall’esposizione di questi concetti appare ora 
evidente che non è assolutamente possibile uti¬ 
lizzare il filo neutro FN come conduttore di mas¬ 
sa per le apparecchiature elettriche o elettroni¬ 
che, perché esso non si trova quasi mai al po¬ 
tenziale zero. 
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CABINA DI UTENZE 

TRASFORMAZIONE 



TERRA 

CABINA 

Fig. 1 - Nell’ultima cabina di trasformazione, cioè quella che distribuisce direttamente l’energia elettrica nelle 
nostre case, è presente un trasformatore riduttore di tensione, che trasforma l’energia elettrica dalla tensione di 
10.000 V e quella di 220 V. Dalla cabina escono linee elettriche bifilari e i due conduttori vengono così normal¬ 
mente denominati: FILO DI TENSIONE E FILO NEUTRO. Il filo conduttore neutro è collegato con la terra nel¬ 
la cabina stessa. 



RICEVITORE AM-FM 

800 


Chi non ha ancora costruito il nostro microtrasmet¬ 
titore tascabile, pubblicizzato in 4* di copertina, 
soltanto perché sprovvisto di un buon ricevitore a 
modulazione di frequenza, con cui ascoltare, con 
chiarezza e potenza, suoni, voci e rumori trasmessi 
a distanza da quel miracoloso e piccolo apparato, 
può trovare ora l’occasione per mettersi subito al 
lavoro, acquistando questo meraviglioso 


Questo ricevitore funziona dovunque ed e in grado 
di captare tutte fé emittenti private già in funzione 
o che stanno per nascere un po' dovunque e che 
trasmettono soltanto in MODULAZIONE DI FRE¬ 
QUENZA, 


CARATTERISTICHE 


Ricezione in AM: 

Ricezione in FM: 

Potenza d’uscita: 

Semiconduttori: 

Alimentazione: 

Dimensioni: 

Contenitore: 

Antenna AM: 
Antenna FM: 
Corredo: 


540 - 1.600 KHz 
88 - 108 MHz 
800 mW 

9 transistor -|- 3 diodi 
9 Vcc (una pila da 9 V) 
8x12x4 cm. 

mobile in plastica antiurto tipo 
military look con cinturino 
incorporata in ferrite 
telescopica estraibile 
auricolare -I- una pila da 9 V 


Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente l'importo di Lire 9.800, a mezzo va¬ 
gii» o *. c .p. n. 3/ZMB 2 , Intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zurettl, 52. 
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CARICO 



Fig. 2 - Contrariamente a 

quanto si può credere, il 

conduttore neutro FN, pur 
essendo collegato a terra 
nella cabina di trasforma¬ 
zione, assai difficilmente 
può trovarsi al potenziale 
zero. Ciò a causa del no¬ 
tevole flusso di corrente 
attraverso i conduttori di 
linea, che provoca inevi¬ 
tabili cadute di potenziale. 
In questo schema si sup¬ 
pone una caduta di poten¬ 
ziale di 10 V per ogni con¬ 


duttore. Ciò provoca sui terminali del carico (elettrodomestico o altro apparato utilizzatore) una caduta di ten¬ 
sione di ben 20 V (200 V anziché 220 V). Tra il conduttore neutro e una tubatura dePacqua esiste quindi, nelle 
nostre case, una differenza di potenziale di 10 V, che può essere dannosa in moltissimi casi. 


I CONDENSATORI DI RETE 

La corrente alternata di rete-luce, che ha una 
frequenza di 50 c/s, produce, in tutti gli apparati 
radioelettrici a bassa e ad alta frequenza, ronzii 
e disturbi. Ebbene, noi stessi insegnamo che, per 
ridurre al minimo tali inconvenienti, basta talvol¬ 
ta inserire dei condensatori tra i conduttori di 
rete-luce e il telaio metallico dell’apparecchiatu- 
ra. Tuttavia, se il telaio non è collegato a massa, 
può accadere che, durante il contatto con un’altra 
apparecchiatura o con un oggetto posto a terra, 
scoppi una scintilla che, il più delle volte, non 
provoca alcun danno ma che talvolta può causa¬ 
re la distruzione di alcuni componenti elettronici 
delicati e costosi come, ad esempio, i transistor 
FET o MOS-FET. E tal^ fenomeno può acca¬ 
dere anche quando l’apparato elettronico è 
« spento ». 

Nello schema di figura 3 viene interpretato que¬ 
sto comunissimo fenomeno. Il condensatore si la¬ 
scia attraversare dalla tensione elettrica presente 
nell’avvolgimento primario del trasformatore di 
alimentazione, applicandola al telaio dell’appa¬ 
recchiatura. Ecco perché in taluni apparati elet¬ 
tronici forniti di telaio metallico, nei quali uno 
dei conduttori di rete è collegato al telaio stesso 


per mezzo di un condensatore, è facile prendere 
una scossa talvolta insopportabile. 

IL CONDENSATORE CONDUTTORE 

Se si prende una pila e, in serie con i suoi mor¬ 
setti, si collegano un condensatore e una piccola 
lampadina, questa non si accende. Perché la cor¬ 
rente continua non può scorrere attraverso un 
condensatore, anche se, ponendo i puntali del te¬ 
ster sui terminali del condensatore si può notare 
la presenza della tensione nominale della pila 
stessa. 

Ma se la pila viene sostituita con la rf tensione di 
rete-luce, la lampadina si accende più o meno 
intensamente. Ciò sta a significare che, attraver¬ 
so il condensatore, scorre la corrente alternata. 
Ogni lettore potrà constatarlo in pratica realiz¬ 
zando i circuiti delle figure 4-5. E’ ovvio che la 
lampadina dovrà essere adatta al valore della 
tensione di rete (220 V), ma qualsiasi lampadina 
di casa può essere utilizzata per questo esperi¬ 
mento. Il condensatore CI deve essere dotato di 
una tensione di lavoro almeno superiore ai 500 V. 
Il variare del valore capacitivo determina una 
variazione dell’intensità luminosa della lampa¬ 
dina. 
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Fig. 4 - Questo semplice circuito elettrico vuol inter¬ 
pretare il comportamento del condensatore nei con¬ 
fronti della corrente alternata di rete-luce. Esso si la¬ 
scia attraversare dalla corrente e permette l’accensione 
della lampada LP. 


Fig. 3 - Allo scopo di evitare la presenza di ronzi! e 
disturbi sugli apparati radioelettrici, si rende necessa¬ 
rio il collegamento di un condensatore di rete fra rav¬ 
volgimento primario del trasformatore di alimentazione 
e il telaio metallico dell'apparecchiatura. 


Fig. 5. - Questo circuito pratico può essere realizzato 
da tutti i lettori, allo scopo di rendersi conto del com¬ 
portamento del condensatore CI, che si lascia attra¬ 
versare dalla corrente alternata; la lampada LP, infatti, 
si accende più o meno intensamente a seconda del 
valore capacitivo del condensatore Ci. 



REALIZZAZIONE DELLA PRESA DI TERRA 

Il collegamento di terra è obbligatorio, a termi¬ 
ni di legge, per la maggior parte degli apparati 
elettrodomestici (lavatrice, scaldabagno, frigori¬ 
fero, ecc.), mentre è auspicabile in tutti i casi in 
cui esso sia realizzabile. E rappresenta un fatto¬ 
re di sicurezza per una gran parte di apparec¬ 
chiature elettroniche, soprattutto per quelle deli¬ 


cate e costose. Ciò a causa delle differenze di 
potenziale che si vengono a stabilire attraverso 
le perdite di isolamento o per effetti capacitivi. 
Ma come si può facilmente ricavare una presa 
di terra? 

Negli appartamenti moderni la presa di terra 
costituisce un accessorio d’obbligo. Essa è pre¬ 
sente per mezzo di una terza boccola centrale 
sistemata fra le due boccole normali di ogni 
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- CUFFIA — 

MONO-STEREO 


Per ogni esigenza d'ascolto personale e per ogni 
tipo di collegamento con amplificatori monofo¬ 
nici, stereofonici, con registratori, ricevitori ra¬ 
dio, giradischi, ecc. 


CARATTERISTICHE 

Gamma di frequenza: 

30 - 13.000 Hz 

Sensibilità: 150 dB 

Impedenza: 8 ohm 

Peso: 170 gr. 


Viene fornita con spi¬ 
notto jack 0 3,5 min. 
e spina jack stereo (la 
cuffia è predisposta per 
l’ascolto monofonico. 
Per l’ascolto stereofo¬ 
nico, tranciare i! colle¬ 
gamento con lo spi¬ 
notto jack 0 3,5 mm., 
separare le due coppie 
di conduttori ed ef¬ 
fettuare le esatte sal¬ 
dature a stagno con la 
spina jack stereo). 


Fig. 6 - Nelle case di recente costruzione o, comun¬ 
que, di concezione costruttiva moderna, sono presenti 
prese-luce dotate di tre boccole: quella centrale è la 
boccola di terra, sulla quale si effettuano i collegamen¬ 
ti di massa di tutte le apparecchiature elettriche. 


presa-luce. Laddove questa presa non esiste oc¬ 
corre rivolgersi ad uno dei seguenti elementi. 

1°) Rete idrica 

2°) Rete di riscaldamento 

3°) Rete di terra 

Cerchiamo di analizzare ciascuna di queste tre 
successive possibilità. 


RETE IDRICA 

Il collegamento di massa realizzato su una delle 
tubature dell’acqua, o sugli stessi rubinetti, è va¬ 
lido finché si tratta di case di vecchio tipo, nelle 
quali tutte le tubazioni dell’acqua venivano rea¬ 
lizzate con materiali metallici. Attualmente l’uso 
di condutture e giunti in plastica mettono spesso 
in forse l’efficacia di un collegamento di terra 
per mezzo di un filo collegato ai rubinetti o alle 
tubazioni dell’acqua. 

Questo sistema, dunque, è da scartarsi in tutte le 
abitazioni moderne, di recente costruzione, men¬ 
tre potrà essere adottato solo in caso di estrema 
necessità o in quello in cui le tensioni e le cor¬ 
renti in gioco sono del tutto trascurabili. 



ADATTATORE 
PER CUFFIE STEREO 


Piccolo apparecchio che con¬ 
sente il collegamento di una 
o due cuffie stereo con tutti 
i complessi stereofonici. La 
commutazione altoparlanti-cuf¬ 
fia è immediata, tramite inter¬ 
ruttore a slitta, senza dover 
intervenire sui collegamenti. 
L'apparecchio si inserisce nel 
collegamento fra uscita del¬ 
l’amplificatore e altoparlanti. 



4.800 


Le richieste devono essere effattLate invian¬ 
do l’importo a mezzo vaglia a c.c o. 3/26482 
intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 
MILANO - Via Zuretti, 52. 
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Fig. 7 - Sut bocchettone di discesa di antenna può essere 
presente una carica statica, in grado di provocare una 
scintilla con la presa del ricetrasmettitore. Lo scoccare 
di questa scintilla rappresenta un pericoloso rischio per 
i componenti elettronici, soprattutto per quelli del rice¬ 
vitore che, assai spesso, sono rappresentati da tran¬ 
sistor MOS o FET. 
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RETE DI RISCALDAMENTO 

Il sistema del collegamento dei fili di massa alle 
condutture del termosifone offre una maggiore 
affidabilità, dato che per legge gli impianti di ri- 
scaldamento debbono risultare collegati a massa 
negli scantinati. Il collegamento al termosifone, 
di impianto relativamente recente e quindi in 
regola con le disposizioni di legge, costituisce 
un’ottima alternativa al collegamento con la re¬ 
te idrica, alla quale si potrà ricorrere, come si è 
detto, come soluzione estrema e in caso di as¬ 
senza di impianto di riscaldamento centralizzato. 


RETE DI TERRA 

Il collegamento dei conduttori di massa alia pre¬ 
sa di terra è certamente il più comodo ed il più 


sicuro. Esso è purtroppo realizzabile soltanto ne¬ 
gli appartamenti di recente costruzione, nei quali 
tutte le prese-luce sono dotate di una boccola 
centrale rappresentativa della presa di terra. 

REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO 
DI TERRA 

L’impianto di terra può essere realizzato facil¬ 
mente da tutti coloro che abitano in piccole case 
o in villette circondate da terreno. L’impianto si 
realizza infilando nel terreno dei picchetti metal¬ 
lici della lunghezza di 1 metro circa. Tutti que¬ 
sti picchetti dovranno risultare collegati fra loro 
per mezzo di un conduttore di rame del diame¬ 
tro di 5 mm. Allo scopo di migliorare rimpianto 
si potrà affondare nel terreno una lastra metal¬ 
lica, preferendo sempre la zona di terreno più 




MODULO EP0139 
PER 

ANTIFURTO ELETTRONICO PER AUTO 



CON ESSO POTRETE REALIZZARE: 

1) antifurto per auto 

2) lampeggiatore di emergenza ad una 
lampada 


3) lampeggiatore di emergenza a 
lampade 


due 


4) pilotaggio di carichi elettrici di una 
certa potenza 


La realizzazione di questo modulo elettronico ga¬ 
rantisce il doppio vantaggio del sicuro funziona¬ 
mento e deM’immediata disponibilità nel... magaz¬ 
zino dello sperimentatore dilettante. 


L 7.500 


Per richiedere la scatola di montaggio, occorre inviare anticipatamente l’importo 
di L, 7.500 a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRA¬ 
TICA - 20125 MILANO - VIA ZURETTI n. 52 (nel prezzo sono comprese anche 
le spese di spedizione). 
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Fig. 9 - Il saldatore è un utensile che deve essere collegato a massa quando si lavora con 
componenti elettronici delicati e sensibili alle differenze di potenziale elettrico come, ad 
esempio, gli integrati o i transistor MOS-FET. Il potenziale elettrico è presente sulla parte 
metallica; esso è provocato da accoppiamenti capacitivi (C) o collegamenti casuali re¬ 
sistivi (R). 



Tutti i componenti necessari per la realizzazione de - Il ricevitore del principiante » sono contenuti in 
una scatola di montaggio venduta dalla nostra organizzazione m due diverse versioni: a L. 2.900 senza 
altoparlante e a 1.3.500 con altopariante. Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente l'im¬ 
porto a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA 20125 MILANO - Via fu¬ 
retti n. 52. 


IL RICEVITORE 
DEL PRINCIPIANTE 
IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 


... vuol tendere una mano amica a quei lettori che, 
per la prima volta, si avvicinano a noi e all’affasci¬ 
nante mondo della radio. 


LA SCATOLA 
DI MONTAGGIO 
COSTA: 

L. 2.900 (senza altoparlante) 
L. 3.500 (con altoparlante) 


La realizzazione di questo semplice ricevitore rap¬ 
presenta un appuntamento importante per chi conrjin- 
cia e un’emozione indescrivibile per chi vuol mette¬ 
re alla prova le proprie attitudini e capacità nella 
oratica della radio. 
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umida e più ricca di sali. 

Dal picchetto si farà partire una treccia di rame 
nudo di sezione robusta (il valore minimo legale 
è di 2,5 mm di diametro, quello consigliabile è 
di 5 mm di diametro). 


COLLEGAMENTI CON IL TX-RX 

Ritorniamo ora ai problemi pratici che interes¬ 
sano più da vicino il CB nel collegamento di 
massa dei vari elementi della sua stazione rice¬ 
trasmittente, allo scopo di raggiungere la massi¬ 
ma sicurezza personale e per i componenti elet¬ 
tronici. 

A qualche CB sarà capitato di veder scoccare 
una scintilla fra il bocchettone d’antenna e la 
corrispondente presa del ricetrasmettitore (figu¬ 
ra 7). Questa scintilla scocca per il fatto che l’an- 
tenna si carica staticamente anche a tensioni ele¬ 
vate, per scaricarsi poi sul ricetrasmettitore nella 
fase di collegamento, proprio a causa delle dif¬ 
ferenze di potenziale esistenti. Ma lo scoccare di 
questa scintilla rappresenta un pericoloso rischio 
per i componenti elettronici, soprattutto per quel¬ 
li del ricevitore che, assai spesso, sono rappresen¬ 
tati da transistor MOS o FET. 

Collegando a massa il solo bocchettone d’anten¬ 
na, così come indicato in figura 7, non si elimina 
totalmente l’inconveniente della scintilla, perche 
può capitare che il telaio del ricetrasmettitore 
si trovi sotto tensione e dia luogo ugualmente al¬ 
lo scoccare della scintilla. J1 miglior sistema per 
scongiurare sicuramente tali inconvenienti è ri¬ 
portato in figura 8. Esso consiste nel collegamen¬ 
to di massa di tutti i telai degli apparati che com¬ 
pongono la stazione ricetrasmittente. Nello sche¬ 
ma di figura 8, in particolare, è prevista anche la 
presenza di un amplificatore lineare di potenza. 


ISOLAMENTO DEL SALDATORE 


A completamento deH’invito generale di provve¬ 
dere alla linea di massa per tutte le apparecchia¬ 
ture del CB, ricordiamo ancora che una parti¬ 
colare attenzione deve essere rivolta anche al sal¬ 
datore elettrico, per il quale è buona norma prov¬ 
vedere al collegamento di terra. Ciò è assoluta- 
mente necessario durante le saldature di circuiti 
integrati o di transistor MOS-FET. L’elemento 
metallico, infatti, rappresentato dalla punta sal¬ 
dante, a causa delle perdite deH’isolamento del¬ 
l’utensile o delle capacità parassite, può raggiun¬ 


gere un potenziale elettrico di parecchie decine 
di volt rispetto a massa. In tali condizioni, du¬ 
rante il processo di saldatura dei componenti de¬ 
licati, si creano pericolose tensioni indotte insop¬ 
portabili dai componenti stessi. 

Ma il collegamento a massa, cioè il terzo filo con¬ 
duttore nel saldatore, può essere evitato. Basta in¬ 
fatti servirsi di un trasformatore isolatore per otte¬ 
nere lo stesso risultato. 

Il trasformatore isolatore deve essere dotato di 
avvolgimento primario e avvolgimento secondario 
a 220 V, i due avvolgimenti devono essere sepa¬ 
rati e isolati elettricamente fra loro. La potenza 
elettrica del componente deve risultare di poco 
superiore a quella del saldatore, in modo che il 
trasformatore non si riscaldi troppo durante il fun¬ 
zionamento e trasformi in calore poca energia 
elettrica. Dovendo acquistare il trasformatore 
presso un rivenditore di materiali elettrici si i.'io- 
vrà chiedere un trasformatore (non un autetra¬ 
sformatore!) con rapporto 1/1, tensione 220 V e 
potenza superiore a quella del saldatore. 



L'ARRETRATO 


PIU' RICHIESTO 


Richiedetecelo subito inviando anticipata- 
mente l’importo di L. 1.000 a mezzo vaglia o 
c.c.p. 3/26482, indirizzando a: ELETTRONICA 
PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 


E* senza dubbio il fascicolo di agosto 
1975, che è denominato « TUTTOTRANSI- 
STOR » e nel quale sono raccolti, dati, no¬ 
tizie, circuiti e tabelle relativi alla maggior 
parte dei moderni semiconduttori. 


ELETTRONICA 

aM iiNC-iiipeneri ■■ -«^PRATICA 
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Tre forme di ebbonemento! 


E PER OGNUNA DI ESSE UN REGALO UTILISSIMO: due piastre ramate, 
nello stesso formato delta rivista, per l'approntamento dei nostri circuiti 
stampati. 



ABBONAMENTO ANNUO SEMPLICE 

{in regata due piastre ramate per circuiti stampali) 

per l’Italia L, 9.000 
per l’Estero L. 12.000 



ABBONAMENTO ANNUO CON DONO 
DI UN AMPLIFICATORE BF 

(in regalo due piastre ramate per circuiti stampati) 

per l’Italia L. 10.500 
per l’Estero L. 14.000 


MODULO AMPLIFICATORE 



li modulo amplificatore di bassa frequenza* costruito 
secondo le tecniche professionali piu avanzate, per¬ 
mette di realizzare un buon numero dì apparati elet¬ 
tronici, con pochi componenti e modica spesa, 

CARATTERISTICHE DEL MODULO 

Circuita, di tipo a fìlms depositati su piastrina isolante. 
Componenti: 4 transistor - 3 condensatori al tantalio - 
2 condensatori ceramici. 

Potenza; I W su carico di 8 ohm 
Dimensioni: $2*18x25 ram. 

Radiatore: incorporato 
Alimenta*,: 9 Vcc 



ABBONAMENTO ANNUO CON DONO DI UN SALDATORE ELETTRICO 

(in regalo due piastre ramate per circuiti stampati) 


10.500 


per I Italia 


per l’Estero L. 14.000 


MODERNISSIMO SALDATORE 

li saldatore e un utensile necessario per la rea¬ 
lizzazione di perfette saldature a stagno sui ter- 
minali dei semiconduttori e particolarmente Indi¬ 
cato per i circuiti stampati. Maneggevole e leg¬ 
gero, assorbe la potenza di 25 W alla tensione al¬ 
ternata di 220 V. Nel pacco contenente il salda¬ 
tore sono pure inseriti 80 cm. di filo-stagno e una 
scatola di pasta disossidante. 
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UTILIZZATE 
QUESTO 
MODULO 
DI CONTO 
CORRENTE 
POSTALE 


>►►►► 


Per qualsiasi richiesta di sca¬ 
tole di montaggio, fascicoli ar¬ 
retrati, consulenza tecnica ine¬ 
rente ai progetti pubblicati sul¬ 
la rivista e per una delle tre 
possibili forme dì abbonamen¬ 
to. Vi preghiamo dì scrivere 
chiaramente e nell'apposito 
spazio, la causale di versa¬ 


mento, 

VBB 
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Per qualsiasi richiesta di sca 
toie di montaggio, fascicoli ar 
retrati, consulenza tecnica ine 
rente ai progetti pubblicati sul 
la rivista e per una dette tre 
possibili forme di abbonamen 
to. Vi preghiamo di scrivere 
chiaramente e nell’appositc 
spazio, la causale di versa 
mento. 
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CARACOL 

RADIORICEVITORE IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 9.800 


GAMME D’ONDA 


TRANSISTOR 


Riceve tutte le principali emittenti ad onde medie 
e quelle ad onde lunghe di maggior prestigio. 

FRANCE 1 - EUROPE 1 - BBC - M. CARLO - 
LUXEMBOURG. 


LA SCATOLA DI MONTAGGIO COSTA 

L. 9.800 (senza auricolare) 

L. 10.300 (con auricolare) 


Il ricevitore « Caraeoi » viene fornito anche .non¬ 
tato e perfettamente funzionante (con auricola¬ 
re) al prezzo di L. 12.300. 


CARATTERISTICHE 

Potenza d'uscita: 0,5 W 

Ricezione in AM: 150 - 265 KHz (onde lunghe) 
Ricezione in AM: 525 - 1700 KHz (onde medie) 


Antenna interna: in ferrite 
Semiconduttori: 8 transistor + 1 diodo 
Alimentazione: 6 Vcc (4 elementi da 1,5 V) 
Presa esterna: per ascolto in auricolare 
Media frequenza: 465 KHz 
Banda di risposta: 80 Hz - 12.00Ó Hz 
Dimensioni: 15,5x7,5x3,5 cm. 

Comandi esterni: sintonia - volume - interruttore 
- cambio d’onda 


LA SCATOLA DI MONTAGGIO DEVE ESSERE RICHIESTA A: 

ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52, inviando anticipatamente 
l'importo di L. 9.800 (senza auricolare) o di L. 10.300 (con auricolare) a mezzo vaglia 
postale o c.c.p. n. 3/26482 (spese di spedizione comprese). 






IL SERVIZIO 
E’ 

COMPLETAMENTE 

GRATUITO 


VENDO a L. 80.000 trattabili ricetrasmittente MARKO 
III (possibilità montaggio autovettura) 23 eh quartati 
5 W + antenna da balcone; il tutto con pochi mesi 
di vita e funzionante. Rispondo a tutti. 

Monti Giovanni - Via Ariosto, 16 - 24040 STEZZANO 
(Bergamo). 

CERCO schemi elettrici di radio, amplificatori, disposi¬ 
tivi vari ecc. con cui poter iniziare attività hobbistica. 
Sono disposto a rimborsare le spese di spedizione + 
eventuali modiche pretese. 

Meloni Vito - Vìa A. Diaz, 100 - 09100 CAGLIARI. 

VENDO o CAMBIO ricevitore A.R. 18 con relativo ali¬ 
mentatore. 

Guarisco Ignazio - Via Luigi Pirandello, 64 - 00137 
ROMA. 

VENDO radio per auto SANYO in buone condizioni a 
L. 30.000. 

Anseimo Alessandro - Via Rondinella, 20 - 50135 FI¬ 
RENZE - Tel. 605454. 

COLLEZIONISTA cartoline QS L personali scambia 
con CB Italiani ed Esteri. Pregasi non inviare cartoline 
panoramiche. Ricambio immediatamente con QSL per¬ 
sonale ogni cartolina inviatami. Garantisco e pretendo 
la massima serietà. 

Radio Colombina P. Box 203 - 17100 SAVONA. 


VENDO tester ICE mod. 680 R 20.000 ohm/V + i pri¬ 
mi 6 numeri dì Elettronica Pratica dell’anno 1975 (gen¬ 
naio-giugno) + materiale elettronico ir> genere per 
principianti. Tutto a L. 40.000 (compresa il materiale). 
Caputo Giulio - Via G. Paladino, 6 - 80138 NAPOLI - 
Tel. 326096. 

COMPREREI TX-RX (CB 27 MHz) 5 W 23 canali, usato 
ma perfettamente funzionante, scrivere indicando le 
caratteristiche dell’apparecchio e la somma desiderata. 
Assicuro risposta a tutti. 

Marzocchi Carmine - Via Victor Hugo, 4 - 20123 MI¬ 
LANO. 

CERCO ricetrasmittente CB (al massimo 6 canali) an¬ 
che in cattivo stato purché funzionante. Rispondo a 
tutti. 

Cassanelli Gianmarco - Via Bellacosta, 8 - 40137 BO¬ 
LOGNA - Tel. 395571. 

RAGAZZO appassionato di radio cerca una cuffia per 
galena di 2000 ohm a basso prezzo. 

Forcassi Filippo - Fattoria Malacoda - 50051 CASTEL- 
FIORENTINO (Firenze). 

CERCO urgentemente ricevitore FM 88 108 MHz o 

schema. Modica spesa. 

Di Cataldo Calogero - Via Desenzano, 10 - 20146 MI¬ 
LANO - Tel. 4032444 ore pasti. 
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D i questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la 
necessità di offrire in vendita, ad altri lettori, componenti o apparat 
elettronici, oppure coloro che vorranno rendere pubblica una richiesta 
di acquisto od un’offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali contesta¬ 
zioni che potessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicità 
del testo pubblicato. In ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, 
pubblicati, annunci di carattere pubblicitario. 

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo 
nei limiti di 40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stam¬ 
patello). 


VENDO a sole L. 15.000 un giradischi, da me maggio¬ 
rato, (potenza = 3 + 3 W) con alimentatore incorpo¬ 
rato, escluso le colonnine. O cambio con una piastra 
giradischi stereo, in buone condizioni. 1 

Russo Alessandro - Via Bivio Sordina - Palazzo Vitolo 
84097 SALERNO. 

ATTENZIONE cerco schema di un ricevitore FM ste¬ 
reo sulla gamma 80 -• 110 MHz con o senza ricerca 
automatica. Accetto anche informazioni su dove può 
essere reperibile lo schema, possibilmente nella zo¬ 
na di Roma. 

Pagliari Fabio - Via Monte Cagnaccio, 15 - 00139 
ROMA. 

CERCO oscilloscopio usato in buono stato completo 
di schema elettrico e possibilmente istruzioni per il 
funzionamento 

Dello Russo Cesare - Via Alberto Nota, 4 - 10043 
ORBASSANO (Torino). 

VENDO copo a ricetrasmittenti 5 transìstor - antenna 
9 sezioni ■ a 1 n. 9 V a L. 25.000. 

Maroso Marino - Via Bienca, 43 - 10010 CHIAVE- 
RANO (Torino). 

CERCO ressero 4 wattmetro funzionante prezzo con¬ 
veniente, 

Capozza Walter - Mestre Tel. (041) 614075 (ore pasti 
serali). 


CAMBIO circuito integrato di tipo TBA 800 + motore 
per giradischi con alimentazione da 47 a 220 V + 
variatore di tensione. Cambio il tutto con circuito in¬ 
tegrato di tipo L 123, anche senza zoccolo porta pie¬ 
dini. 

Verga Arnaldo - Vicolo Fogazzaro, 14/1 - 20020 LAI¬ 
NATE (Milano). 

CERCO urgentemente condensatori a carta in tubet- 
to dijvetro Siemens e resistenze S.E.C.T. da 1.500 ohm 
5 W e da 1 megaohm 1/8 W, montati su vecchie radio 
Siemens o Phonola ecc. 

Soffici Claudio - Via C. Colombo, 7 - 34070 S. CAN- 
ZIAN D’ISONZO (Gorizia). 

VENDO preamplificatore d’antenna CB 27 MHz marca 
CTE guadagno 25 dB nuovo, usato 1 mese e non più 
necessario causa acquisto nuovo RTX con preampli¬ 
ficatore d'antenna incorporato. Prezzo da nuovo lire 
30.000 - prezzo richiesto lire 20.000. 

Bucchioni Alberto - Via Boccaccio, 19 - 13100 VER¬ 
CELLI. 

ACQUISTO i seguenti fascicoli arretrati di Elettronica 
Pratica, buono stato: Aprile - Giugno e Agosto 1972. 

Castellani Paolo - Via Brennero, 21 - 00141 ROMA - 
Tel. 842550. 
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CERCO amplificatore lineare 20 - 30 W in A.M. a bas¬ 
so costo e in buone condizioni. Massima spesa possi¬ 
bile L. 20.000-25.000. Cercherò di rispondere a tutti. 

Scarpolini Marziano - Vìa Nazionale, 23 - 33056 PA- 
LAZZOLO DELLO STELLA (Udine). 

CERCO schemi elettrici trasmettitore e ricevitore te¬ 
lecomando 4/8 canali con i valori dei componenti. 

Monasso Sandro - Via Gabelli, 12 - 33080 PORCI A 
(Pordenone). 

PRINCIPIANTE acquisterebbe da concittadini numeri 
arretrati di Elettronica Pratica e vecchie radio usate. 
Pagherò spese postali. 

Stramandinoli Gianfranco - Via 1° Maggio, 60 - 88074 
CROTONE - Tel. (0962) 28714. 

CERCO urgentemente un AC 188 K e un AC 187 K so¬ 
lo se dello stesso guadagno, selezionati. Pago ò cam¬ 
bio con 5 transistor + 1 diodo (recuperati) funzionan¬ 
ti. Pretendo massima serietà. 

Lombardini Fabrizio - Via Cecioni, 29 - 57100 LIVOR¬ 
NO. 

VENDO resistenze valori compresi tra i 25 e 15.000 
ohm 5-15 W. Circuito integrato TBA 311 A (L039) e 
altro materiale. Per risposta unire francobollo da lire 
100 . 

Biella Lorenzo - Via Antonio d’Agrate, 16 - 22041 A- 
GRATE BRIANZA (Milano). 

CERCO urgentemente ricetrasmettitore CB di poten¬ 
za non superiore a 1,5 W e con almeno un canale quar- 
zato. Rispondo a tutti. 

Oddi Fabrizio - Via Silvio Pellico, 158 - 63039 S. BE¬ 
NEDETTO DEL TRONTO (Ascoli Piceno). 

GRATUITAMENTE vi aiuto a liberarvi di vecchi elet¬ 
trodomestici. CERCO Elettronica Pratica aprile 1972. 

Spanò Paolo - Rione S. Chiara, 116 - 98100 MESSINA 
Tel. 46708. 

VENDO Tokai PW 5024 23 canali - Antenna G.P. Si¬ 
gma - Rosmetro Lafayette - Alimentatore ZG variabile 
0-20 V 2 A - Cavi e PL. Tutto a L. 190.000. 

Lucchesi Laura - Via Lamarmora, 6 - 20122 MILANO. 

TREDICENNE aspirante CB, cerca ricetrasmittente por¬ 
tatile 5 W, emissione in AM, di qualsiasi marca, mi¬ 
nimo 6 canali, di cui almeno 2 quarzati (non autoco¬ 
struito). Prego telefonare nel pomeriggio per prendere 
accordi sul prezzo. 

Di Lazzaro Mauro - C.so Vittorio Emanuele, 233 - 10100 
TORINO - Tel. 746149. 

VENDO stereo 8 per auto per L. 30.000 o cambio con 
televisore di 5 o 6 anni fa o con ottima radio a mo¬ 
dulazione di frequenza. 

Bonito Patrizio - Via Filippo Marchetti, 14 - 00199 
ROMA. 

CERCO e compro ricetrasmittente minimo 23 canali 
in ottimo stato a basso prezzo. 

Montillo Crescenzo - Via Cernaia Palazzo Paini - 84091 
BATTIPAGLIA (Salerno). - Tel. (0828) 23087 (ore pasti). 

VENDO motore 3 marce in buono stato 1 cilindro a 
L. 6.000. Il motore ha il tubo di scarico da cambiare. 

Renzi Massimo - Via A. Volta, 112 - 40026 IMOLA 
(Bologna) - Tel. (0542) 29944. 


VENDO amplificatore per strumenti musicali, potenza 
60 W (eff) ingressi per organo e chitarra + distorsore 
con pedale, completo di cassa acustica L. 100.000 
trattabili. 

Calzolaio Enzo - Via Stazione F.S.E. - 72014 CISTER- 
NINO (Brindisi). 

VENDO treno elettrico LIMA scala HO, saldatore elet¬ 
trico nuovo ELTO 25 W/220 V, libri elettrotecnica, elet¬ 
tronica, meccanica tecnica, fisica e matematica medi/ 
universitari, libri vari, tutti in ottime condizioni. 

Barbone Enrico - Via Molfetta, 40/F - 71100 FOGGIA. 

CERCO RX-TX per i 40 m anche surplus purché fun- 
■ zionante. Pago prezzo adeguato oppure cambio con 
CB Zodiac 12 canali 5 W e antenna Ground Piane. 

Ferrara Nereo - Via Gatteri, 46 - 34100 TRIESTE. 

VENDO generatore luci psichedeliche casuali 800 W 
con regolatori frequenza e intensità L. 15.000. Autora¬ 
dio con mangiacassette stereosette L. 25.000 4 W su 

4 ohm. Trasmettitore CB (watt con modulazione 2) + 
ricevitore in superreazione da 26 a 30 MHz L. 20.000. 
Tratto solo con zona. 

Coppa Pierluigi - Via Derna 1 - 20132 MILANO - Tel. 
ore pasti 2892352. 

VENDESI schemi di SINT per imitazione di versi ani¬ 
mali e di altri suoni molto interessanti, suggestivi e 
divertenti, tratti da riviste tedesche. Allegare franco¬ 
bolli. 

Federici Marcello - Via Versi, 2 - 67100 L’AQDILA. 

VENDO preamplificatore universale, nuovo al prezzo 
di L. 10.000. Tratto con tutti. 

Raucci Umberto - Via De Martino, 14 - 81100 CA¬ 
SERTA - Tel. (0823) 21979 (dalle 20 alle 21). 

CAMBIO chitarra acustica - GIANNINI » un mese di 
vita (acquistata L. 50.000) per ricetrasmettitore CB 

5 W 6-12 Ch. 

Passanante Baldassarre - Via E. De Amicis, 9 - 91025 
MARSALA - Tel. (0923) 951956 (14-15-20-21). 

VENDO ricetrasmettitore CB 24 Ch tutti quarzati tipo 
portatile marca Tenko EC 1300 a L. 90.000. Tratto pos¬ 
sibilmente con zona Padova. 

Barbetta Alessandro - Via Garibaldi - 35020 CORBEZ¬ 
ZOLA (Padova). 

GIOVANE diploma S.R.E. esegue montaggi di appa¬ 
recchiature elettroniche (alim. stabilizzati, amplifica¬ 
tori ecc.). Vendo inoltre radiocomando 4ch L. 50.000. 
Massima serietà, rispondo a tutti. 

Guidi A. - Via Pereira, 8 - 00136 ROMA. 

VENDO per passaggio di frequenza, ricetrasmettitore 
CB Tokai PW. 200, 2 W canali 7,11 (con predisposi¬ 
zione per altri due); perfettamente funzionante lire 
45.000. Solo se interessati scrivere. 

Barberini Lorenzo - Via R. Paolucci, 3 - 65100 PESCA¬ 
RA - Tel. 22629 (solo sabato ore 20,30). 

CAMBIO radio Minerva mod. 495/1 + alimentatore 

0-12 VI + autoradio Voxon ricerca A da riparare 
+ 50 riviste Elettronica + provavalvole + provacir¬ 
cuiti sostituzione + oscillatore modulato + analizza¬ 
tore tutti S.R.E., con corso S.R.E. specializzazione in 
transistor per radiotecnici completo. 

Calza Franco - Via Centro B. Roma, 189 - 37100 VE¬ 
RONA. 
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VENDO urgentemente ricevitore CB sintonia continua 
26 -T- 30 MHz con squelch, voi., sintonia L. 30.000 + 
antennino interno L. 4.500 + carico fittizio 52 ohm 
L 2.500 + oscillatore quarzato sul eh 13 L. 3.000 + 
preamplificatore UK 140 montato L. 1.500 + altopar¬ 
lante 4 ohm da macchina L. 1.000 + UK195/A ampli¬ 
ficatore 5 W da aggiustare L. 5.000. In blocco L. 45.000. 
Pagamento contrassegno. 

Madeddu Paolo - Via Dante, 105 - 09100 CAGLIARI. 

VENDO motore per modelli di aerei Super Tigre G20 
GLOW + cavo per telecomando trecciato di m. 24 
di mm 0,3 + manopola per telecomando + paracol¬ 


pi in gomma + 2 eliche + silenziatore per G20 
GLOW + poppatoio 200 c.c. il tutto con tre mesi di 
vita (il motore ha solo 3 minuti di volo). 

Bianchetta Leonardo - Via Mater Dolorosa - 90146 
PALLAVICINO - PALERMO - Tel. 461417 ore pasti. 

VENDO calcolatrice tascabile -Texas instruments 
1250 - 24 tasti - 4 operazioni fondamentali, percen¬ 
tuali, memoria negativa e positiva. Sistema specia¬ 
le per reciproci ed elevazioni a potenza. 1 setti¬ 
mana di vita L. 32.000 - L. 30.000 per Torino e din¬ 
torni. 

Pelle Franco - Via Cortemilia, 1 - 10126 TORINO. 



PER I VOSTRI INSERTI 

I signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu¬ 
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando. 


TESTO (scrivere a macchina o in stampatello) 


Inserite il tagliando in una busta e spedite a: 

ELETTRONICA PRATICA 

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute » 

Via Zuretti, 52 - MILANO. 







































IL SALDATORE DEL PRINCIPIANTE 

IL PREZZO E’ ALLA 
PORTATA DI TUTTI! Li CillUU 

— * 

wamm 

Chi comincia soltanto ora a muovere i primi passi nel mondo dell'elettronica non può sottoporsi a spese 
eccessive per attrezzare II proprio banco di lavoro, anche se questo deve assumere un carattere essen¬ 
zialmente dilettantistico. Il saldatore del principiante, dunque deve essere economico, robusto e versatile, cosi 
come è qui raffigurato. La sua potenza è di 40 W e l'alimentazione è quella normale di rete-luce dì 220 V. 








L. 56.000 


A MAL ZZATO RE 
DI LABORATORIO 
ve: h p. 12 T.L. 


CARATTERISTICHE TECNICHE 


L'Analizzatore modello R.P. 
12/T.L. è uno strumento di 
laboratorio di grandi dimen¬ 
sioni, caratterizzato per le 
prestazioni particolarmente 
elevate, grazie alla scelta dei 
cuoi componenti, la sua ese¬ 
cuzione impeccabile e la 
semplicità del suo impiego 
e al suo costo limitato, che 
lo impongono all'attenzione 
dei tecnici più qualificati. 
Dimensioni: 180x160x80 mm. 
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STRUMENTI DI MISURA 
E DI CONTROLLO 
ELETTRONICI 


Elettronica Pratica - 
anticipatamente il relativo 


Tutti gli 
strumenti di 
misura e di 
controllo pubblicizzati in 
questa pagina possono 
essere richiesti a: 
20125 Milano - Via Zuretti n. 52, inviando 
importo a mezzo vaglia postale o c.c.p. n. 


3/26482. Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione. 


OSCILLATORE MODULATO 
mod. AM/FM/30 

I L. 53.600 


Qu-esto generatore, data la 
sua larga banda di frequen¬ 
za consente con molta la- 
cilità l’allineamento di tutte 
le apparecchiature operanti 
in onde medie, onde lunghe, 
onde corte, ed in tutta la 
gamma di VHF. Il quadrante 
delle frequenze è di grandi 
dimensioni che consente una 
facile lettura. 

Dimensioni: 250x170x90 mm 



ANALIZZATORE 
mod. R.P. 20 KN 

(sensibilità 20.000 
ohm/volt) 


L. 22.500 



CARATTERISTICHE TECNICHE 


CARATTERISTICHE TECNICHE 
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Grande strumento dalle pic¬ 
cole dimensioni, realizzato 
completamente su circuito 
stampato. Assenza totale di 
commutatori rotanti e quindi 
di falsi contatti dovuti alla 
usura e a guasti meccanici. 
Jack di contatto dì conce¬ 
zione completamente nuova. 
Munito di dispositivo di pro¬ 
tezione. 

Dimensioni: 140x90x35 mm 

























































MICROTRASMETTITORE 

TASCABILE 

CON CIRCUITO INTEGRATO 


L’emissione è in modulazione di frequenza, sulla 
gamma degli 80-110 MHz. La portata, con an 
tenna, supera il migliaio di metri. Le dimension 
sono talmente ridotte che il circuito, completo 
di pila e microfono, occupa lo spazio di un pac 
eh etto di sigarette. L’elevato rendimento del cir 
culto consente un’autonomia di 200 ore circa. La 
potenza imput è di 0,5 mW. La sensibilità è re 
golabile per le due diverse condizioni d’uso del 
l’apparato: per captare suoni deboli e lontani da 
microfono, oppure suoni forti in prossimità de 
microfono. Alimentazione con pila a 9 V. 




La foto qui sopra 
Elettronica Pratica 
mente, l'importo a mezzo 
ULANO - Via Zui 


:ra tutti ì componenti contenuti ne: 

6.800. Per richiederlo occorre in 1 

p. n. 3/26482 intestato a: Elettronica P 
prezzo sono comprese anche le sp 


Tutti lo possono costruire, anche coloro che so¬ 
no privi di nozioni tecniche. Funziona immedia¬ 
tamente, perché non richiede alcuna operazione 
di messa a punto. Se occultato in un cassetto, 
sotto un mobile o dentro un lampadario, capterà... 
indiscretamente suoni, rumori e voci, trasmetten¬ 
doli a distanza notevole e rendendoli udibili at¬ 
traverso un ricevitore a modulazione di frequen¬ 
za, anche di tipo portatile. 

IN SCATOLA 
DI 

MONTAGGIO 
















